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PREFEITURA MUNICIPAL DE BONITO

- APRESENTACAO

1.1 GENERALIDADES

O nucleo habitacional que se transformaria na sede do Municipio de Bonito, iniciou-se em
terras da Fazenda Rincdo Bonito, que possuia uma &rea de 10 léguas e meia e foi adquirida do Sr.
Euzébio pelo Capitdo Luiz da Costa Leite Falcdo, que ai se aportara em 1869, e é considerado o
desbravador de Bonito, tendo sido também seu primeiro escrivdo e tabelido. A Lei Estadual n® 693,
de 11 de novembro de 1915, cria inicialmente o Distrito de Paz de Bonito, com area desmembrada
do Municipio de Miranda e a este subordinado administrativamente.

Apos ser fundada houve a criacdo do territério Federal de Ponta Pord, pelo Decreto-Lei n°®
5.839, de 21 de setembro de 1943, é lhe anexado como Distrito de Paz de Miranda. Por forca do Ato
das Disposi¢des Constitucionais Transitorias da Constituicdo Federal, € reintegrado ao estado de
Mato Grosso, na mesma situacdo de Distrito pertencente ao Municipio de Miranda. Finalmente a Lei
Estadual n° 145, de 2 de outubro de 1948, eleva-o a categoria de Municipio, tendo por sede a cidade
de Bonito, constituindo termo judiciario da Comarca de Aquidauana, com um Unico Distrito, o da
sede municipal, situagdo mantida pelo Decreto n° 1.738, de 30 de dezembro de 1953, que fixou o
guadro territorial administrativo-judiciario do Estado, para vigorar no quinquénio 1954-1958.

Em 1977 o municipio passa a fazer parte do atual estado de Mato Grosso do Sul.

A cidade de Bonito esta localizada no sul da regido Centro-Oeste do Brasil, a oeste de Mato
Grosso do Sul, sobre o Planalto da Bodoquena (popularmente conhecido como Serra da Bodoquena)
e Depressdo do Miranda. Localiza-se a uma latitude 21°07'15" sul e a uma longitude 56°28'55" oeste.
Distancias:

=298 Km da capital estadual (Campo Grande).

= 1.399 km da capital federal (Brasilia).
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1.2 PAVIMENTACAOASFALTICA

1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente trabalho contém os elementos informativos gerais do projeto de engenharia para
implantacdo da obra pavimentagdo asfaltica em TSD, sinalizacdo viaria e drenagem, conforme
projeto, no Bairro Residencial BOM VIVER 1 E 2, no municipio de Bonito, Estado de Mato Grosso do
Sul.

2.1 OBJETIVO

O estudo, visa apresentar uma solucdo técnica e econémica para contemplar as Ruas em
projeto, com infraestrutura de revestimento asfaltico, Drenagem superficial, Acessibilidade e
Sinalizacdo Viéria.

1.3 METAS

A meta deste projeto é de dotar o local de pavimentacdo em pavimentacdo asfaltica, guias e
sarjetas, e sinalizagdo viéria horizontal e vertical, conforme detalhes de projeto.

1.4 ELEMENTOS DE PROJETO
1.4.1CONSIDERACOES DE PROJETO

Este projeto define elementos técnicos suficientes para a execugdo da obra fisica de
pavimentacdo asfaltica, guias e sarjetas em concreto simples, e sinalizacao viéria.

1.4.2ELEMENTOS TOPOGRAFICOS
Foi utilizado levantamentoplanialtimétrico, com cotas de estaqueamento de 20 em 20
metros, pelo eixo das ruas, para defini¢cdo do perfil longitudinal do terreno e greide do pavimento.

O Estudo Topogréfico tem como objetivo fornecer as informacgdes necessérias a elaboracdo do
Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem Os Estudos Topogréficos foram desenvolvidos

Foi utilizado o Processo Eletrénico-Digital, que foi realizado com a utilizagdo de equipamentos
GPS (Ground Position System) geodésico de alta precisdo e de Estacdo Total. Foram executadas as
seguintes tarefas principais:

 Levantamento de sec¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual,
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= Levantamentos especiais e cadastramentos;

= Levantamento de locais de ocorréncias de materiais;

1.4.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Considerando as condi¢des de trafego para a &rea em questéo, foi considerado como condicéo
técnico-econdmica mais viavel a adocdo de pavimento alternativo, tipo bloco de concreto sextavado
sobre base DE CASCALHO COM MISTURA DE 2% DE CIMENTO, sobresub-leito natural em arenito
com, material disponivel em jazidas na regido com distancia média de transporte de 6 km.

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos integralmente em consonancia com os Termos
de Referéncia, fundamentalmente, com os critérios que regem a moderna técnica estruturista de
dimensionamento de pavimentos rodoviarios e de caracterizacdo laboratorial dos materiais
destinados a compor a sistema construtivo.

Foram realizadas coletas dos materiais do subleito, através de escavacdes, utilizando-se de pa,
picareta e trado. Os materiais sdo acondicionados em sacos plasticos e identificados com etiquetas,
onde constam a localizacdo do furo, camada coletada e anélise visual do solo e sdo transportados
para o laboratorio, onde serdo realizados os ensaios de caracterizagdo e posterior classificacao.

Este ensaio estabelece uma investigacdo geoldgica-geotécnica, dentro dos limites impostos
pelo equipamento e pelas condi¢des de terreno, com a finalidade de coleta de amostras deformadas,
determinacédo da profundidade do nivel d’agua e identificacdo preliminar das camadas que compdes
0 subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.

A sondagem deve ser iniciada com trado tipo cavadeira, utilizando a ponteira para
desagregacao de terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o avango deo trado
tipo cavadeira se tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal.

Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros, solos
COesivos secos ou areais sem coesdo, a adicdo de pequenas quantidades d’agua pode auxiliar a
perfuracdo e a coleta de amostras. O uso de agua nas perfuracdes a trado deve ser registrado nos
boletins de sondagem.

A sondagem a trado é dado por terminada nos seguintes casos:
Quando existir a profundidade especificada na programacéo de servigos;

Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;
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Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 50mm em minutos de operac@es continua
de perfuracéo.

Durante a perfuragéo, o operador deve estar atento a qualquer aumento aparente da umidade
do solo. Ao se atingir o nivel d’agua, interrompe-se a operagdo de perfuracdo, anota-se a
profundidade e passa-se a observar a elevacdo do nivel d’agua do furo, efetuando-se leituras a cada
5 minutos, durante 30 minutos. O nivel d’agua também deve ser medido 24 horas ap6s a conclusao
do furo.

Foram desenvolvidas as seguintes atividades:

ESTUDO DO SUBLEITO

Foi feita a caracterizacdo do subleito através de sondagem a pa, picareta e trado para coleta e
realizacdo de ensaios. A sondagem foi feita em lugares especificos (demonstrado no croqui de
localizagdo abaixo) de maiores relevancias. Com material coletado nas sondagens foram realizados os
seguintes ensaios:

Granulometria por peneiramento;
Limites de liquidez e plasticidade;
Densidade “in situ”;ISC;

ESTUDO DE MATERIAL PARA BASE

Foi feita a caracterizacdo de duas ocorréncias de jazidas, indicadas pela Prefeitura
Municipal para sondagem e estudo de mistura com cimento, uma vez que na regido existe a
ocorréncia de solos arenosos, o que propiciam tal mistura.

Nao foi estudada mistura com brita, uma que a distancia da pedreira é alta, podendo
aumentar os custos, logo, pelo principio da economicidade foram feitos os estudos com mistura
de 2% e 4% de cimento, conforme pode ser observado no quadro resumo dos ensaios,
atingindo indices de suporte satisfatorios para utilizagdo como bases estabilizadas.

Com material coletado nas sondagens foram realizados 0s seguintes ensaios:

o Granulometria por peneiramento;

o Limites de liquidez e plasticidade;

. Classificacao;

. Compactacdo no Proctor Intermediério, €;
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. ISC;

1.4.4PROJETO DE PAVIMENTACAO

INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido de formas a obter uma estrutura de
pavimento com capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo
econdmico, e em condi¢des de conforto e seguranca para 0s usuarios, num periodo de projeto
de 10 anos. Estas condigdes foram obtidas atraves da correta interpretacao das caracteristicas
do tréfego e da indicagdo de materiais de boa qualidade e que obedecam as menores distancias
de transporte.

OBJETIVO

O projeto tem por objetivo a definicdo da se¢do transversal do pavimento, em
tangente e em curva, sua variagdo ao longo do trecho, bem como a fixacdo do tipo de
pavimento, definindo as camadas componentes, 0os quantitativos de servigcos e a distribuicédo
dos materiais a serem utilizados.

METODOLOGIA

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do Método de
dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de
Souza, reformulado em 1996, e IP-04/2004 (Instrucdes de Projeto da Prefeitura do Municipio de
Séo Paulo).

Para aplicacdo deste método, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros,
a saber:

e Numero “N” (Numero de operacdes do eixo padrao de 8,2 toneladas);
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= ISP - indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico dos materiais de subleito e dos
materiais disponiveis para sub-base e base. Tal indice sera calculado através de analise estatistica
dos resultados de ISC (indice de Suporte Califérnia) obtidos nos segmentos homogéneos.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

No dimensionamento do pavimento adotou-se o “Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis”, do Eng®Murillo Lopes de Souza, mencionado anteriormente, e foi
utilizado o abaco abaixo.

O grafico abaixo indica a espessura total do pavimento, em funcdo de "N" e de
I.S.C. ou C.B.R.; a espessura fornecida por este grafico é em termos de material com
K=1,00, isto €, em termos de base granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de
"N", procede-se verticalmente até encontrar a reta representativa da capacidade de
suporte (I.S.C. ou C.B.R.) em causa e, procedendo-se horizontalmente, entdo, encontra-
se, em ordenadas, a espessura do pavimento.

A espessura minima a adotar para compactacdo de camadas granulares é de
10 cm, a espessura total minima para estas camadas, quando utilizadas, € de 15cme a
espessura maxima para compactacao € de 20 cm.
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Abaco de Dimensionamento do Método DNIT — 2006

0 Inequagéo de Dimensionamento

As espessuras finais das camadas do pavimento sdo calculadas através das
inequacdes seguintes, exceto a do revestimento betuminoso que é tabelada em fungéo
do Numero N:

0 Espessura do Revestimento — R
R é tabelado em func&o do Niumero N

0 Espessurada Base—-B

R x Kr+ B x Kg > Hag
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0 Espessura da Sub-base — SB
RXxKr+B xKg+ SB x Ksg 2Hn

0 Espessura do Reforco — REF
RXx Kr+ B x Kg+ SB X Ksg+ REF X Kgge 2 HM

Onde:

R — espessura do revestimento (cm)

Kr  —coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento B
B — espessura da base (cm)

Ke - coeficiente de equivaléncia estrutural da base

SB - espessura da sub-base (cm)

Kse — coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base

REF — espessura do reforco (cm)

K rRer — coeficiente de equivaléncia estrutural do refor¢o

Hn - espessura de material granular padrdo necesséria a protecao do reforgo
Hm - espessura de material granular padrdo necesséria a protecao do subleito

Abaixo segue o esquema grafico do Pavimento e Parametros de Dimensionamento:

Revestimento - Kg
Calculo Hy o e do
CBR de . . .
projeto SB Sub-base (ISC =20)-Ksp
(CBRp), REF Refor¢o ( ISC = n ) - Kzer
:iuhle.ih; ( ISC =. m ) .

apresente 95% de nivel de confianga, conforme Termo de Referéncia, tem-se:

S x t0,90

CBRp = CBRmédio —
Vn

Onde:

__ Y CBRI

- RY
CBRmédio = § es = \/Z(CBRL CBRmédio)

n—-1

Assim, do Volume 12 — Estudos Geotécnicos, temos:

CBRmédio = 12,86%
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‘n=10

n-1 = 9 =>t0,90 = 1,38
S=674

> CBRi = 128,60%

CBRp = 10,00%

Sendo:

Para as vias locais — Trafego Leve N = 1x10°;

Para as vias coletoras - Trafego Médio N = 5x10°:

Temos: H, =77.67 . N **** . CBR °{"

Para as vias locais Ht = 29,37 cm

Adotamos Camada de 3.0 cm como revestimento (CBUQ), ndo tendo propriedade

estrutural, logo coeficiente estrutural equivale a 1.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BONITO

Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento do concreto betummoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a fnio, de graduagio densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracio 1,20
Camadas granulares 077a1,00
Solo cimento com resisténcia a cr:rmpress'ada T dias, superior a 45 Kog/cm? 1,70
Idemn, com resisténcia 4 compressao a 7 dias entre 45 Ko'em® e 28 Kg/cm? 1,40
Idem, com resisténcia 4 compressao a 7 dias entre 28 Ko'em® e 21 Kg/cm? 1,20

Logo:

Para as vias locais Ht = 29,37 cm

RXx Kr+B X KgzH20=2,5x1,0+Bx1,70 29,37 cm => Base = 15,81 cm

AdotadoHase =20 cm

Solucao Adotada
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Capaem TSD - espessura 2,5 cm

Pavimento

a Executar cm

Subleito - Solo Siltoso A-4

2. PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.

2.1 INTRODUGAO

No processo de crescimento populacional com implantagdo de diversas obras, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizacéo, tanto
em razao das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto em razdo da interferéncia com
os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencdo da agua na superficie do solo,
surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida desta populacéo.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional é o mais destacado no processo de
expansdo urbana, ou seja, o que mais facilmente comprova a sua ineficiéncia, imediatamente apdés as
precipitacbes significativas, trazendo transtornos a populagdo quando causa inundagdes e
alagamentos. Além desses problemas gerados, propicia também o aparecimento de doencas. Para
isso tudo, estas dguas deverdo ser drenadas e como medida preventiva adotar-se um sistema de
escoamento eficaz que possa sofrer adaptacdes, para atender a evolugdo urbanistica, que aparece no
decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, é de fundamental importéncia a realizagdo de pesquisas
detalhadas, para identificagdo dos locais atingidos pela a¢do das chuvas. Um sistema geral de
drenagem urbana é constituido pelos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem.
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2.2 IMPORTANCIA SANITARIA

Sob o ponto de vista sanitario, a drenagem visa principalmente:

Desobstruir os cursos d’agua dos igarapés e riachos, para eliminacéo dos criadouros (formagdo
de lagoas) combatendo, por exemplo, a dengue; e a ndo propagacdo de algumas doencas de
veiculagdo hidrica.

2.3 CONCEITO

a) Microdrenagem

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento
ou de rede primaria urbana, que propicia a ocupagdo do espac¢o urbano ou Peri urbano por uma
forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulagao viéria.

E formada de:
Boca de lobo: dispositivos para captacdo de &guas pluviais, localizados nas sarjetas;

= Sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada é a receptora das 4guas
pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas escoam;

= Poco de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para
permitirem mudanca de direcdo, mudanga de declividade, mudan¢a de didmetro e limpeza das
canalizagOes;

= Tubos de ligagdes: sdo canalizagdes destinadas a conduzir as &guas pluviais captadas nas
bocas de lobo para a galeria ou para os pocos de visita;

= Condutos: obras destinadas a conducdo das aguas superficiais coletadas.

b) Macrodrenagem

E um conjunto de obras que visam melhorar as condicbes de escoamento de forma a atenuar
o0s problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues (fundo de
vale). Ela é responsavel pelo escoamento final das aguas, a qual pode ser formada por canais naturais
ou artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas auxiliares.
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A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural pré-existente
nos terrenos antes da ocupagdo, sendo constituida pelos igarapés, cérregos, riachos e rios localizados
nos talvegues e valas. Os canais sdo cursos d’agua artificiais destinados a conduzir &gua a superficie
livre. A topografia do terreno, natureza do solo e o tipo de escoamento, determinam a forma da
secdo a serem adotadas, as inclinagdes de taludes e declividade longitudinal dos canais.

Apesar de independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito relacionamento
com o sistema de drenagem urbano, devendo, portanto, ser projetadas conjuntamente para uma
determinada area.

As obras de macrodrenagem consistem em:

Retificacdo e/ou ampliagéo das sec¢Oes de cursos naturais;
Construcéo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensoes;

Estruturas auxiliares para prote¢do contra erosdes e assoreamento, travessias (obras de arte)
e estacOes de bombeamento.

As razbes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias de
macrodrenagem s&o:

Saneamento de areas alagadicas;
Amplia¢do da malha viéria em vales ocupados;

Evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento e manejo
inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos;

A ocupacao dos leitos secundarios de corregos.

2.4 CRITERIOS E ESTUDOS PARA OBRAS DE DRENAGEM

a) Levantamento topografico que permita:
Avaliar o volume da 4gua empocada;

Conhecer a superficie do local em diferentes alturas;
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Determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
Encontrar a localiza¢do de uma saida apropriada; e,

Determinar o tragado dos canais ou valas.

b)Estudo da origem da agua que alimenta a area alagada, anélise das consequéncias provaveis
da vazdo méaxima e minima, o uso da agua e a reproducao de vetores;

¢) Estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;

d) Distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;

e) Exame da possibilidade de utilizar o material ao escavar as valas;

f) Estudo das consequéncias ecoldgicas e da aceitagdo da drenagem pela populagéo.

2.5 PROJETO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

A finalidade do presente projeto € apresentar as solugdes de viabilidade técnica para
solucionar problemas decorrentes das aguas de chuvas de forma a evitar que volumes excessivos se
escoem pelas vias publicas ocasionando alagamentos no local, bem como nas residéncias
diretamente afetadas, prejudicando transito de veiculos e pedestres afetando as vias através de
problemas erosivos, ou acumulando-se em lugares improprios, causando fontes de desenvolvimento
de doengcas infecto contagiosa, a propagacao de algumas doencas de veiculagdo hidrica privando os
usuarios de comodidade.

Area a ser Drenada

A érea a ser drenada, esta situada em &rea urbana, que sera toda pavimentada, dentro do
Municipio de Bonito, com rede de aguas pluviais a implantar, com disposicao final em dissipador de
energia a ser implantado.

Elementos para Concepcao do Projeto
Para elaboracéo do projeto baseou-se nas seguintes informagdes:
Levantamento topografico da &rea em estudo;

Vistoria in loco.
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2.6 DADOS BASICOS PARA O DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA COLETOR DE AGUAS
PLUVIAIS

Periodo de Retorno

E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidroldgico € igualado ou superado
pelo menos uma vez.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinacdo da vazao de projeto
e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi considerado em
conformidade ao quadro abaixo:

Tempo de Concentracdo

O tempo de concentragdo de uma bacia hidrogréfica é definido como o tempo a partir do
inicio da precipitacdo necessario para que toda bacia contribua no local da se¢do em estudo.

A determinacdo do tempo de concentracdo requer muita atencao ja que seu resultado tem
influéncia relevante no valor da descarga de projeto. Geralmente, para uma determinada bacia
hidrogréfica sua descarga méxima é inversamente proporcional ao seu tempo de concentragao.

O tempo de concentracdo deve ser determinado de acordo com a formulacdo de Mc Cuen,
desenvolvida para bacias urbanas.

. 07164 703552 o-0,2070
T.=135i, """ "™ 8

Onde:

L = comprimento do talvegue em km;

S = declividade (m/m);

Ip = intensidade de precipitagio em mm/h e igual a 35mm/h.
Coeficiente de Impermeabilidade (C)

O coeficiente de impermeabilidade é classificado em quatro categorias de acordo com o grau
de urbanizacdo da &rea do projeto, a saber: &reas densamente urbanizadas (C = 0,80), zona
residencial urbana (C = 0,60), zona suburbana (C = 0,40) e zona rural (C = 0,25).
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Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliagdo das areas de contribui¢do para um determinado
poco de visita teve obediéncia as condicionantes topograficas dos quarteirbes, como também para a
locacdo das bocas de lobo do referido poco de visita. O valor das areas contribuinte foi obtido
através da planta topogréfica.

Intensidade das chuvas (Chuva de Projeto)

Para a determinacdo da intensidade de chuvas, chuva de projeto (curva I-D-F) foram coletados
os dados de precipitacdes na area de influéncia do projeto, foi realizado o procedimento de
preenchimento de falhas, através do método da ponderacdo regional, observando-se os dados das
estacOes mais proximas. Nessa etapa da andlise, séries anuais com mais de 03 (trés) meses sem
registros de dados na estacdo chuvosa foram excluidas do periodo de observagao.

Foi ainda realizada a anélise estatistica dos dados de pluviometria, sobretudo das precipitagdes
méximas diarias observadas, sendo analisados os parametros de precipitagbes médias anuais de
chuva, nimero de dias chuvosos no més e alturas pluviométricas mensais.

Com a aplicacdo do método estatistico de Gumbel foi possivel obter as alturas maximas de 1
dia para os periodos de retorno de 10, 15, 25, 50 e 100 anos para a estacao pluviométrica estudada,
sendo entdo elaborada a equagdo de chuvas intensas pelo método da desagregacdo da chuva de
24h.

A metodologia das probabilidades extremas de Gumbel foi adotada por ser considerada entre
0s especialistas como o método que apresenta melhor ajuste entre os eventos chuva e vazao para
determinacdo das precipitacbes méximas provaveis. J& 0 método da desagregacao da chuva de 24h
foi escolhido em razdo dos dados analisados, coletados por pluvibmetros e registrados a cada 24
horas.

A equacdo de chuvas intensas obtida serd demonstrada a seguir.
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Histogramas Mensais
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Grifico de IDF - Intensidade, Duragdo e Frequéncia
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Coeficiente de Distribuicéo (n)

A intensidade pluviométrica média sobre uma area é menor do que a de um ponto isolado.
Para realizar o calculo usa-se o coeficiente de distribuicdo “n” definido em funcdo da &rea de
drenagem (A):

paraA<lhabn=1

paraA>1habn=A-0,15

Coeficiente de Deflavio (f)

Baseado no critério de Fantoli, o coeficiente de defllvio é um fator relacionado ao coeficiente
de impermeabilidade, intensidade pluviométrica e tempo de concentracao.

f=ax(lxt)3

Onde:

f = coeficiente de deflavio;

| = intensidade pluviométrica média (mm/h);
tc = tempo de concentragdo (minutos);

a = fator em funcéo do coeficiente de impermeabilidade (C) conforme férmula a seguir:

a = (2,913 + 64,073 x C) x 1073

Capacidade de Escoamento das Sarjetas

Para a verificacdo da capacidade de escoamento das &guas pluviais pela sarjeta, devera ser
utilizada a formula de Manning:
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Q=Ax(Rh) 2/3x(1)1/2

n

Onde:A = Area alagavel da sarjeta (m?2);
Rh = Raio hidraulico (m);
| = Declividade da sarjeta (m/m);
n = Coeficiente de rugosidade;

Q =Vazdo da sarjeta (m3/s).

Desenho esquematico da Guia e Sarjeta utilizada no projeto:

015m
0,10 m N

03m 27 m

Corte da Guia e Sarjeta
Dessa forma, substituindo na equagéo, temos:
Q = 1,5644 x [Y2 (m3/s)

Vazao de Projeto (Deflavio a escoar)
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De posse de todas as informagdes citadas acima determinamos a vazdo de projeto,
determinada pelo Método Racional Modificado e 0 método descrito em “Roteiro para Projeto de
Galerias Pluviais” de Ulysses M. Alcantara expresso pela seguinte formula:

O0=270xn¥IXAXF

Onde:

Q=Vazéoem|/s;

n = Coeficiente de distribui¢éo;

| = Intensidade pluviométrica (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

f = Coeficiente de defluvio.

2.7 FORMULAS PARA A VERIFICACAO DOS DIAMETROS ADOTADOS

Velocidade nos Dispositivos (v)

A velocidade dos dispositivos é calculada a partir da obtencdo das declividades méximas e
minimas e deve estar entre as velocidades limitrofes, sendo utilizada a equacado de Manning. O limite
inferior esta associado a autolimpeza, isto €, & ocorréncia de assoreamento no interior dos condutos
e 0 superior garante a integridade das estruturas de concreto conexas, como pogos de visita e
condutos.

Onde:
v = velocidade (m/s);

R =raio hidraulico, relacdo entre a &rea transversal molhada e o perimetro molhado (m);
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| = declividade (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning.

A velocidade minima recomendada em varios trabalhos publicados é igual a 1,00 m/s, e a
méaxima 5,00 m/s.

Vazao de Escoamento a Secédo Plena

Para o célculo da vazéo de escoamento da galeria a se¢do plena, devemos utilizar a formula de
Manning:

n

Onde:

A = Area molhada da tubulagéo (m?2);
Rh = Raio hidraulico (m);

| = Declividade da galeria (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade;

Q =Vazéo da galeria (m3/s).

3. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Como Obras Complementares, sdo enquadradas as Rampas de Acessibilidade e Calgadas, que
sdo partes da via reservada ao trénsito de pedestres, devendo satisfazer as suas necessidades de
deslocamento confortavelmente e sem riscos de qualquer espécie e quando possivel destina-se
também a implantagdo de mobilidrio urbano, sinalizagéo, vegetacao e outros.

Calcadas, passeios e vias exclusivas de pedestres podem incorporar faixa livre com largura
minima admissivel de 1,20m, ou conforme legislacdo especifica local e altura livre de 2,10m no
minimo.
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As faixas livres podem ser completamente desobstruidas e isentas de interferéncias, tais como
vegetacgdo, mobiliario urbano equipamentos de infraestrutura urbana aflorados (postes, armarios de
equipamentos, e outros), orlas de &rvores e jardineiras, rebaixamentos para acesso de veiculos, bem
como qualquer outro tipo de interferéncia ou obstaculo que reduza a largura da faixa livre. Eventuais
obstaculos aéreos tais como marquises, faixas e placas de identificacdo, toldos, luminosos, vegetacao
e outros, poderdo localizar-se a uma altura superior a 2,10m.

Devido a inexisténcia legislacdo especifica local, utilizamos como base o Guia préatico para
construcdo de calcadas elaborado pelo Sinduscon-MS e de outras prefeituras que possuem tal
legislacéo, a espessura adotada foi de 7,00 cm para 0s passeios, o traco recomendado para que a sua
execucao seja econdmica é o 1:3:5 (1 parte de cimento, 3 partes de areia e 5 partes de brita) e
quando utilizado concreto usinado devera ter, no minimo, fck= 15 MPa.

A seguir algumas recomendacdes no processo de execucao:

O terreno deverd ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessério, aterrar com terra
limpa e adequada para compactacéo;

N

Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% em relacdo a rua, apiloando
(compactando) energicamente com soquete. O caimento longitudinal devera ser de, no maximo, 5%;

Seguindo o projeto da calcada, executar as juntas de dilatagdo com ripas de madeira
distanciadas de no méximo 1,5m a 2m, formando placas o mais quadradas possivel,

Executar a concretagem das placas de forma alternada: concreta uma e pula a outra, como
um jogo de damas;

O concreto deve ser langado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira,
ndo deixando a superficie muito lisa;

Quando o concreto se mostrar em condi¢6es de endurecimento inicial, as ripas de madeira
das juntas de dilatacdo devem ser cuidadosamente retiradas e, entdo, completa-se a concretagem
das placas restantes. Ndo é recomendado deixar as ripas de madeiras entre as placas de concreto;

Ap0s a concretagem, manter o piso Umido por 4 dias, evitando o transito sobre a calgada.

Recomenda-se que seja executado rebaixo nas calgadas quando existirem desniveis entre a(s)
vaga(s) demarcada(s) para pessoa(s) com deficiéncia, para idoso(s) e locais de embarque e
desembarque localizadas junto ao meio fio.

Os rebaixamentos serao construidos no sentido do fluxo de pedestre com inclinagao constante
méxima de 8,33%. A largura minima do rebaixo serd 1,20m. Outras situa¢des de rebaixamento
poderé&o ser utilizadas desde que constem na NBR 9050. Os rebaixamentos das calgadas localizados
em lados opostos da via estardo alinhados entre si.
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4. PROJETO DE SINALIZACAO
4.1 INTRODUGAO

O Projeto de Sinalizacdo elaborado, procurou obedecer aos modernos requisitos de
Engenharia de Transito, que apds implantado fornecerd aos usuérios das vias, as orientagdes,
regulamentagdes e adverténcias necessérias e suficientes, compativeis a um elevado padrdo de
fluidez e seguranca.

Este Projeto foi elaborado de acordo com o disposto no Codigo Brasileiro de Transito em vigor
e em conformidade com as recomendacdes técnicas do Termo de referéncia.

4.2 OBIJETIVO

O sistema de sinalizagdo, tem por objetivo a assegurar atencdo, compreensdo e resposta
necessaria as mensagens, através de padroniza¢bes de simbolos, cores, forma e dimensées
adequadas e simplificadas de legendas. A sinalizacdo vertical € composta de placas de sinais e
dispositivos especiais e a sinalizacdo horizontal, de faixas ou linhas de demarcacéo, legenda e
simbolos, todos pintados no pavimento.

4.3 SINALIZAGCAO VERTICAL

A sinalizacdo viaria estabelecida através de comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posi¢do vertical, implantados & margem da via ou suspensos sobre
ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de
indicacdes, orientacdes e informagdes aos usuérios, além do fornecimento de mensagens educativas.

O projeto de sinalizacdo vertical ter4& como objetivo o conforto e a seguranca do usuario da
rodovia, bem como a fluéncia do trafego. Tais questdes sdo alcangadas com a perfeita codificacdo e
emprego das placas, além dos materiais empregados para a sua confeccao.

Salienta-se que os limites de velocidade atendem ao disposto no Art. 61 do Cédigo de Transito
Brasileiro, de 23 de setembro de 1997.

4.4 SINALIZACAO HORIZONTAL

Define-se a sinalizagdo rodoviaria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto desenvolvido, para
propiciar condi¢bes adequadas de seguranca e conforto aos usuarios.

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranca e conforto aos usuérios deve cumprir as
seguintes funcoes:

« Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
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*Orientar os deslocamentos dos veiculos, em funcéo das condi¢des de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstéculos e de impedancias decorrentes de travessias
urbanas e areas ambientais;

= Complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizacéo vertical indicativa, de
regulamentacdo e de adverténcia;

= Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro, mesmo na auséncia de
placas de sinalizacdo vertical, em especial a proibi¢do de ultrapassagem (Artigo 203, inciso V);

= Transmitir mensagens claras e simples;
= Possibilitar tempo adequado para uma agéo correspondente; e

» Atender a uma real necessidade.

5 — BIBLIOGRAFIA

Manual de Pavimenta¢do-DNIT-2006
Souza, Murilo Lopes- Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis.RiodeJaneiro, 1979.

Denatran- Manual de Sinalizagéo

Pégina 26

26



PREFEITURA MUNICIPAL DE BONITO

6 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Volume 1 — Relatério do PROJETO BASICO de Engenharia possui 27paginas
devidamente numeradas, em ordem sequencial crescente, incluindo esta.

Bonito, 16 de fevereiro de 2022.
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