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CAPA

A composic¢ao visual da capa tem inicio na base, onde esta localizado o logotipo
do Plano Diretor de Bonito (MS). Essa faixa inferior apresenta uma coloragéo
terrosa, inspirada na calcita, remetendo ao solo cérstico caracteristico da regiao.
A textura da superficie € marcada por fissuras que simbolizam os rios
subterraneos que percorrem o subsolo de Bonito (MS), elementos estruturantes
de sua paisagem natural. Essas fissuras se estendem até a parte central da
capa, agora sobre um fundo verde, evocando a vegetacéo e os espacos naturais
do municipio. E nesse espaco central que se posiciona o titulo do documento,
sobreposto a uma representagcdo da malha hidrografica de Bonito (MS),
ilustrando de forma continua a relagdo entre solo, agua e territorio. Logo acima,
uma faixa apresenta grafismos inspirados nas trés principais etnias originarias da
regiao — Kadiwéu, Kinikinau e Terena —, em reconhecimento tanto a presenga
dos primeiros habitantes quanto a diversidade cultural do municipio.

Na parte superior da capa esta representado um detalhe da obra “Tapecaria
Cartogréfica n°2” (2025) do artista visual Julio de Araujo. O trabalho em colagem
digital é realizado através do manuseio e processamento grafico de bancos de
dados e mapas de territérios do Mato Grosso do Sul e participa da série
“Tapecarias Cartograficas da Alta Bodoquena”, que reflete artisticamente os
diferentes padrdes de ocupagao natural e antropica dos territérios ao redor da
Serra da Bodoquena.

Ficha técnica:

Artista: Julio Araujo

Titulo: Tapecgaria Cartografica n°® 2
Data: 2025

Técnica: colagem digital com QGIS
Dimensées: 10.499 x 16.208 pixels

Autoria do texto e imagem: Jonas Godinho e Julio Cesar de Araujo; Imagem: Julio Cesar de Araujo
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APRESENTAGAO

Este relatério técnico apresenta a estruturacao e o desenvolvimento do
Sistema de Informacao Geografica (SIG) que servira de base para a revisao
do Plano Diretor do municipio de Bonito, Mato Grosso do Sul. O trabalho,
conduzido pela equipe do IVIG/UFRJ, teve inicio em 20 de margo de 2025 e
encontra-se em andamento, em processo continuo de aprimoramento. O SIG
esta sendo construido na plataforma QGIS 3.40.4 Bratislava e integra dados
provenientes de levantamentos de campo, registros histéricos e bases
georreferenciadas externas, visando fornecer uma ferramenta robusta e

atualizada para subsidiar o planejamento e a gestao territorial do municipio.
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1. Introducgao

Este Relatério Técnico 05 - Producao de Sistema de Informagao Geografica
(SIG) detalha a estruturagao e o desenvolvimento do sistema que servira de base
cartografica para a revisdo do Plano Diretor do municipio de Bonito, Mato Grosso
do Sul.

O trabalho de desenvolvimento desse sistema, assim como a elaboragdo do
presente relatério, foi conduzido pela equipe técnica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), por meio do Instituto Virtual Internacional de Mudancas
Globais (IVIG). A iniciativa conta com a parceria da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SEMADESC),
suporte administrativo da Fundagao Universitaria José Bonifacio (FUJB) e apoio
institucional da Prefeitura Municipal de Bonito (MS). O projeto € viabilizado pelo
Convénio n°® 1729/2024 e fundamenta-se nas diretrizes do Grupo de Trabalho (GT)
instituido pelo Decreto Estadual n® 16.336/2023.

O Plano Diretor em revisdo tem como objetivo ndo apenas atualizar o instrumento
vigente, mas também aprofundar a compreensao do territério municipal, integrando
estudos de natureza ambiental, geografico, social e urbana. Entre os temas
contemplados destacam-se: a gestdo de residuos sélidos, a conservagao do solo, o

manejo de estradas e o saneamento basico.

Por este motivo, a elaboragdo do novo Plano Diretor exige uma abordagem técnica
e participativa, capaz de articular o desenvolvimento urbano com a garantia de
direitos sociais e a conservacdo ambiental. Tal perspectiva estd em consonancia
com o Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001) e com a Agenda 2030 da
ONU, especialmente o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 —
Cidades e Comunidades Sustentaveis (BRASIL, 2022).

Para atender essas demandas, iniciou-se em margo de 2025 a criacdo do banco de
dados em Sistema de Informagao Geografica (SIG), que se encontra em continuo
refinamento. O SIG estda sendo desenvolvido com o software QGIS 3.40.4

Bratislava e integra levantamentos de campo, informag¢des historicas e bases
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georreferenciadas externas, de modo a fornecer uma ferramenta robusta para o

planejamento e a gestao territorial.

A sistematizacdo dessas informacdes, que foram devidamente levantadas pela
equipe técnica, agentes publicos, fontes institucionais e por meio das escutas
participativas da sociedade, é essencial para o diagndstico territorial e para a
proposicao de alternativas urbanisticas que respeitem o meio ambiente, os direitos

sociais e a diversidade cultural do municipio.

Este relatorio integra-se aos produtos previstos na Etapa 2 - Leituras, fortalecendo
o0 compromisso do processo com a ampla divulgagao, registro e debate com a
sociedade civil, respeitando os principios da publicidade, inclusdo e gestao

democratica da cidade.

1.1. Sistema de Informagao Geografica (SIG)

Um Sistema de Informacédo Geografica (SIG), ou Geographic Information System
(GIS), é uma ferramenta computacional que permite a coleta, o armazenamento, a
analise, o gerenciamento e a visualizacdo de dados georreferenciados. Em
esséncia, esse sistema associa informagdes descritivas (atributos) a elementos
espaciais (pontos, linhas e poligonos) em um mapa digital. Essa integracao
espacial possibilita a compreensao de padrdes, relagdes e tendéncias que seriam
dificeis de identificar em dados ndo espacializados.

O SIG oferece multiplas vantagens para o planejamento e a gestao territorial,

destacando-se:

® Tomada de decisao qualificada: permite visualizar e analisar cenarios
diversos, simulando impactos de diferentes intervengcdes e apoiando
decisdes baseadas em evidéncias geograficas.

® Otimizagao de recursos: facilita a identificagdo de areas prioritarias para
investimentos publicos, permitindo a alocagcdo de recursos de forma
eficiente, transparente e orientada pelo interesse coletivo.

® Monitoramento e avaliagao: possibilita o acompanhamento continuo da

evolucdo do territério e a avaliacido da efetividade das politicas e acdes

implementadas.
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® Integracao de dados: consolida informacdes de diversas fontes e formatos
em uma unica plataforma, facilitando a interoperabilidade e a gestéao
integrada do territorio.

® Comunicacgao eficaz: gera mapas e visualizagbes de alta qualidade que
comunicam informacbes complexas de forma acessivel a diferentes

publicos.

Em sintese, o Sistema de Informacédo Geografica (SIG) configura-se como uma
ferramenta essencial para a revisdo do Plano Diretor de Bonito (MS), ao integrar
dados de multiplas fontes em analises espaciais consistentes. Sua aplicacao
garante suporte técnico qualificado a tomada de decisao, viabilizando diagndsticos
precisos e a formulacdo de diretrizes urbanisticas alinhadas com o

desenvolvimento sustentavel do municipio.

1.2. Objeto de Estudo e Representagao

O objeto de estudo deste relatorio € o territério do municipio de Bonito (MS),
reconhecido por sua relevancia ambiental, turistica e sociocultural. A representacao
espacial desse territorio, por meio do Sistema de Informagdo Geografica (SIG),
busca integrar informacgdes fisicas, ambientais, socioecondmicas e urbanisticas em

uma base cartografica unificada e orientada para o planejamento publico.

A elaboracdo dessa representagdo ndo se limita a descricdo geografica do
municipio, mas procura revelar as dinamicas de uso e ocupacdo do solo, a
infraestrutura existente, as areas de preservacdo e o0s espacos de expansao
urbana. Dessa forma, o SIG constitui um instrumento técnico e participativo capaz
de articular dados provenientes de visitas de campo, camaras tematicas e
audiéncias publicas, traduzindo-os em mapas tematicos e analises espaciais que

apoiam decisodes de interesse coletivo.

Assim, o objeto de estudo se materializa em um modelo territorial integrado, no
qual os diferentes elementos (ambientais, sociais e urbanisticos) s&o organizados
em camadas tematicas, possibilitando diagnésticos consistentes e subsidiando a
formulagcdo de cenarios sustentaveis futuros para a revisdo do Plano Diretor de
Bonito, MS.
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2. Metodologia:

A metodologia adotada para a constru¢ao do SIG base para a revisdo do Plano
Diretor de Bonito (MS) segue um fluxo de trabalho sistematico, que abrange a
selecao de softwares, a definicdo das fontes de dados, os processos de importacao
e o tratamento das informagdes georreferenciadas, garantindo a consisténcia

técnica e a interoperabilidade dos dados.

2.1. Softwares

O software utilizado para auxiliar nos levantamentos e mapas produzidos pela
equipe de revisao e atualizagdo do plano diretor de Bonito (MS) é o QGIS 3.40.4
Bratislava. O QGIS é um software de cdodigo aberto e gratuito (FOSS - Free and
Open Source Software) amplamente reconhecido por sua robustez, pela vasta
gama de ferramentas de geoprocessamento e pela sua capacidade de integrar e
analisar diferentes formatos de dados geograficos. Sua natureza de cddigo aberto
permite a adaptacéo e o desenvolvimento de solugdes personalizadas garantindo

flexibilidade técnica e independéncia de licengas proprietarias.

2.2. Bancos de Dados

A base de dados geograficos esta sendo construida a partir de multiplas fontes,
categorizadas em:

2.2.1. Dados Primarios

a)Levantamentos in loco

As informacdes resultam das analises produzidas in loco pela equipe do IVIG/UFRJ
e incluem dados provenientes da escuta qualificada realizada em audiéncias
publicas e camaras tematicas, que subsidiaram a elaboracdo de mapas tematicos.
Além disso, foram incorporados os registros obtidos em diversas reunides e visitas
técnicas. Esses dados sdo produzidos especificamente para o projeto, com

estruturas adaptaveis as necessidades do SIG e da pesquisa.
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b) Mapas Histéricos

Mapas antigos foram digitalizados, georreferenciados e vetorizados. Os Dados
obtidos a partir da vetorizagdo de mapas histéricos do municipio permitem analises

da evolugao temporal do uso e ocupacgao do solo.

2.2.2. Dados Secundarios (Fontes)

Arquivos em formatos como .shp (shapefile), .gpkg (GeoPackage), .kmz, .geotiff e
.dwg (Drawing) foram importados de oOrgdos oficiais, universidades e entidades

privadas de acesso publico. As principais instituicoes incluem:

a)Instituicoes Governamentais em esfera Federal, Estadual e Municipal

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

CAR - Cadastro Ambiental Rural;

Servigo Geolégico do Brasil (SGB);

INCRA - Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria;

IB-UFRGS - Instituto de Biociéncias da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul;

IMASUL - Instituto do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul;

Prefeitura de Bonito - Departamento de Cadastro e Tributagdo, demais

secretarias.

b) Organizagées Nao Governamentais Nacionais Sem Fins Lucrativos:

® FBDS - Fundacgao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel.

c)Entidades Privadas:
Entidades Privadas com informacdes disponibilizadas para consulta publica:

® ESRI - Environmental Systems Research Institute;
® Google Maps;
® CARTO Documentation.

Essas fontes, publicas e privadas, contribuem para a abrangéncia, diversidade e
confiabilidade das informagdes que compdem o banco de dados do SIG.
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Adicionam-se a essas fontes de consulta publica dados, leituras, levantamentos e
materiais diversos georreferenciados produzidos pela equipe IVIG/UFRJ, obtidos
durante as atividades de leitura, diagnostico e analise do territorio para a revisao do
Plano Diretor do municipio.

2.3. Processos de Importagao:

A importacédo de dados para o QGIS ocorre de maneira diferenciada, dependendo
da origem e do formato dos arquivos:

e Dados Vetoriais Georreferenciados (.shp, .gpkg, .kmz): Arquivos
importados diretamente no QGIS, mantendo sua referéncia espacial

original.

e Imagens Raster Georreferenciadas (.geotiff): Inseridas diretamente
como camadas raster, utilizadas como base para vetorizagdo ou analises

especificas.

e Arquivos CAD (.dwg): A importacdo desses arquivos exige cuidados
adicionais, pois, geralmente ndo contém informacbes de
georreferenciamento. E necessario definir um sistema de coordenadas e
realizar, frequentemente, ajustes e alinhamentos manuais com camadas

georreferenciadas existentes no QGIS, garantindo precisao posicional.

Todos o0s elementos importados foram padronizados segundo o datum
SIRGAS2000, garantindo consisténcia e confiabilidade na geolocalizacdo dos

dados.

A Figura 1 apresenta, por meio de um fluxograma, como diferentes fontes de dados
(com ou sem geolocalizagdo) passam por processos de importagdo,
georreferenciamento (Datum SIRGAS2000) e vetorizagdo, até se tornarem
camadas organizadas em um banco central no QGIS. Esse banco constitui a base
para a elaboragao dos mapas tematicos e diagnosticos do Plano Diretor de Bonito
(MS).
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Figura 1 - Fluxograma do processo de importacido das fontes utilizadas no banco de dados
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2.4. Tratamento de

Mapas e Levantamentos

produzidos no QGIS
Fonte: Julio Cesar de Araujo - IVIG/UFRJ (2025).

Dados

O tratamento de dados € uma etapa crucial para garantir a qualidade, integridade e

a consisténcia do SIG:

1. Georreferenciamento: Aplicagcdo de coordenadas geograficas a dados

que inicialmente ndao as possuem, como mapas historicos e arquivos

DWG.

Vetorizagao: Digitalizacdo de feicdbes geograficas (pontos,

linhas,

poligonos) a partir de imagens raster ou mapas fisicos, criando camadas

vetoriais.
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2. Corregao Topolédgica: Verificagdo e correcdo de erros espaciais nas

camadas vetoriais, incluindo sobreposicdes, lacunas, ndés duplicados e

geometrias invalidas, assegurando a integridade do banco de dados.

Padronizagao de Atributos: Organizacdo e normalizagdo dos dados
alfanuméricos associados as feigdes geograficas, garantindo consisténcia

e facilidade de consulta.

Projecoes e Sistemas de Coordenadas: Transformagéo e unificagdo de
todas as camadas em um sistema de coordenadas comum, evitando
distorcdes e imprecisdes nas analises espaciais. O sistema datum
adotado é o SIRGAS2000

Processamento e Refinamento Continuo: O tratamento de dados é
interativo e continuo; a medida que novos dados sdo coletados ou
identificados, eles sado incorporados e processados, e as camadas
existentes sao refinadas para garantir precisao e atualizagao constante do

banco de dados.

A construgdo do banco de dados geografico no QGIS permitiu organizar

informagdes provenientes de diferentes origens em camadas tematicas

estruturadas, assegurando maior consisténcia e confiabilidade nas analises

territoriais.
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3. Estruturacao do Banco de Dados Geografico

Essa etapa é responsavel por integrar informagdes primarias e secundarias em um
ambiente unificado, permitindo que dados ambientais, urbanos, sociais e historicos

sejam estruturados em camadas tematicas compativeis.

Assim, sdo apresentados os procedimentos de incorporacdo dos dados primarios,
obtidos em visitas técnicas e camaras tematicas, e a integracdo de dados
secundarios provenientes de bases oficiais, mapas cadastrais e documentos

historicos.

O processo busca garantir a consisténcia espacial e facilitar a analise territorial,
constituindo uma base sdlida para a formulagdo de diagndsticos e cenarios do

Plano Diretor.

3.1. Incorporacao de Dados Primarios

A incorporagao de dados primarios é fundamental para o SIG e consiste no registro
e organizacao das informagdes obtidas em campo pela equipe técnica, incluindo
dados coletados durante as visitas, camaras tematicas e audiéncias publicas.
Esses registros permitem mapear percursos, pontos de interesse e gerar mapas
tematicos iniciais de setores como saude, educacao, lazer e turismo, formando
uma base soélida e contextualizada para o diagndstico territorial e o planejamento

urbano-ambiental.

3.1.1. Mapeamento de Camaras Tematicas e Visitas Técnicas

Dados georreferenciados dos percursos e pontos de interesse identificados durante
as duas viagens de campo da equipe do IVIG/UFRJ, assim como a transposi¢cao
dos mapas sintese de todas as camaras tematicas realizadas até a data presente
deste relatdrio, foram produzidos durante as cinco primeiras audiéncias realizadas

No municipio.
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3.1.2. Mapas Tematicos de Levantamento

Producdo de mapas iniciais baseados nos dados levantados in loco, incluindo
informacdes sobre saude, educacao, pracas, entre outros, embora o detalhamento
e as desagregacgdes ainda estejam em refinamento. Realizou-se também estudo
com levantamentos amostrais das listagens de AirBNB (Figura 2) em abrangéncia

municipal.

Figura 2 - Mapa exibindo a localizagdao de listagens na plataforma AirBNB de propriedades
inseridas no perimetro urbano de Bonito (MS) aferidas no dia 06 de junho de 2025.
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USO DO SOLO - LISTAGENS DO AIRBNB
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BASEMAPS
Google Satellite

Ao longo do desenvolvimento do projeto sera possivel gerar um amplo grau de
mapas tematicos para representar graficamente os diversos estudos e atividades

realizadas.

3.2. Integracao de Dados Secundarios

A integragdo de dados secundarios amplia o banco geografico ao reunir bases de
instituicbes oficiais, cadastros municipais, registros do CAR e do INCRA, além de

informagdes privadas de acesso publico. Compatibilizados no QGIS, esses
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insumos complementam os levantamentos de campo, assegurando consisténcia

técnica ao SIG e fortalecendo diagndsticos e analises espaciais mais complexas.

3.2.1. Bases Cartograficas Oficiais

Importacdo e georreferenciamento de dados vetoriais e raster provenientes de
fontes como IBGE, SGB, e outras bases governamentais e privadas, formando uma

base cartografica integrada e abrangente.

3.2.2. Mapas Cadastrais

Processo de importacdo e georreferenciamento dos arquivos .dwg do mapa
cadastral oficial da Prefeitura de Bonito, atualmente em estagio intermediario de
verificagcdo e compatibilizagdo. Estdo discriminadas quadras, lotes e edificagbes, e
estas informagdes encontram-se em processo de atualizacdo quanto a uso,

tipologia e gabarito.
3.2.3. Vetorizagao de Mapas Historicos

Criacdao de camadas vetoriais representando o uso e ocupacdo do solo em
diferentes periodos (1966, 1985, 2005, 2015, 2025), permitindo a analise da

dindmica de ocupacao territorial e evolugao urbana.

3.2.4. Ferramentas de Analise Preliminares

Ainda que o trabalho esteja na Etapa 2. Leituras, Levantamento de Dados do
cronograma do Convénio UFRJ/SEMADESC, a estruturagdo do banco de dados ja
permite realizar analises espaciais basicas identificando oportunidades, ameacas,
fraquezas e eventuais potencialidades urbanisticas. Da mesma forma, propicia
identificar sobreposicao de zonas de protegcao e areas de expansao urbana. Essas
informacgdes ja estdo sendo utilizadas pela equipe da revisdo do Plano Diretor para
fazer leituras e estudos de diagndstico.

Ainda em processo de refinamento, o banco ja possibilita a organizagdo do
conhecimento acumulado e amplia a capacidade de planejamento e tomada de
decisdo, garantindo maior precisdo e confiabilidade as etapas subsequentes do

processo participativo de revisdo do Plano Diretor.
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4. Organizacao e Documentagao

A organizacao e documentagado do banco de dados geografico constituem etapas
fundamentais na consolidagdo do Sistema de Informacédo Geografica (SIG) de
Bonito (MS). Esta fase assegura que dados provenientes de diferentes origens
(levantamentos de campo, mapas histéricos, bases oficiais e imagens de satélite)
sejam integrados de forma coerente em um ambiente Unico e padronizado. A
confiabilidade das analises territoriais depende diretamente da qualidade dessa
estruturagdo que garante compatibilidade entre as informagdées, minimiza

redundancias e evita distorgdes espaciais.

Neste capitulo, sdo apresentados os procedimentos de sistematizacdo das
camadas do SIG, com exemplos cartograficos que demonstram como a
documentagao contribui para a construgdo de uma base solida para diagnosticos

territoriais e formulagc&o de cenarios de desenvolvimento urbano.

Cabe ressaltar que a producdo do SIG é um processo dinAmico e em andamento.
Os resultados apresentados refletem o estado atual do projeto em junho de 2025

com continuo processamento e refinamento dos dados:

4.1.1. Superados:

Foi estabelecida uma colecdo de informag¢des para armazenar dados ou etapas
destes que durante o processo tornam-se obsoletos. A Figura 3 apresenta uma
amostragem dessas camadas de estudo ou de estagios intermediarios do
desenvolvimento de um mapa. Pode-se observar informagdes brutas ou em estagio

inicial de processamento e refino.
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Figura 3 - Arquivos superados

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025.

O armazenamento destas informagdes também ajuda a salvaguardar as diferentes
etapas de execugao dos mapas e analises realizadas através do GIS, permitindo

eventuais recuperagdes de estagios anteriores de desenvolvimento.

4.1.2. Basemaps:

Essa colecdo de mapas-base consiste em Imagens de satélite e mapas de
provedores online (Maps, CARTO, ESRI), parcialmente editaveis, sempre
atualizados através da ultima versdo disponibilizada pelas respectivas fontes na
internet para consulta publica, mas com restricbes quanto a edicdo e importagdo. O
complemento gratuito HCMGIS é capaz de fornecer diversos tipos de basemaps

como exemplificada na Figura 4A, B e C:
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Figura 4 - Exemplos de mapas basemaps com imagens de satélite e informagdes de vias e
disponiveis no SIG da revisao do plano diretor de Bonito (MS): (A) Imagens de satélite
fornecidas pelo Google Maps; (B) Mapas vetoriais fornecidos pelo servigo ESRI; (C) Mapas
vetoriais fornecidos pelo servigo CARTO.
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Fonte: Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Google Maps/Airbus, ESRI e
CARTO, 2025.
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Ao longo do processo, é possivel escolher as fontes de representagédo que melhor

se adequam as necessidades de representacédo da equipe técnica.
a)Topografia

Cartas topograficas em diversas escalas do Municipio produzidas a partir de
Modelos Digitais de Elevagdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission'). Esta
missao espacial coletou dados topograficos da Terra, resultando em MDEs de alta
resolucdo. Pode-se ver uma extracdo desse levantamento com destaque para o
municipio de Bonito (MS) a seguir (Figura 5):

Figura 5 - Modelo digital de elevagao (MDE) feito por radar (Shuttle Radar Topography
Mission) da regidao do Municipio de Bonito em formato .geotiff (raster)
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Weber, Hasenack e Ferreira 2004.

" Missdo de Topografia por Radar de Onibus Espacial

) Do G X v 2




Relatorio Técnico 05 - Produgao de Sistema de Informagao Geografica (SIG)

Essas imagens raster sao entdo transformadas em curvas de nivel vetoriais através
do comando “contorno” (Figura 6).
Figura 6 - Processo de Vetorizagao topografica de Imagem SRTM (10m)
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Weber, Hasenack e Ferreira 2004.

Através da extragdo dos dados topograficos a partir da base SRTM, é possivel
gerar levantamentos topograficos consideravelmente precisos com a possibilidade
de produzir diferentes graus de proximidade entre curvas de nivel (Figura 7).

Figura 7 - Curvas de nivel geradas através do processamento e tratamento de imagens SRTM

produzidas pela equipe IVIG/UFRJ com espagcamento entre curvas a cada 10 metros (a
esquerda) esquerd e 1 metro v(é direita)
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Weber, Hasenack e Ferreira 2004.

O material produzido ajudara em subsequentes etapas uma leitura em escala
adequada da topografia das regides urbanizadas que devido as dimensdes do

municipio ndo sao contempladas com precisao suficiente, conforme observado na
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pesquisa preparatéria para a aquisicdo das bases de dados topograficos

disponiveis para consulta publica.
b) Geologia

Produziram-se diversos mapas através dos bancos de dados georreferenciados
disponibilizados gratuitamente pelo Servigo Geoldgico Brasileiro (SGB), que possui
décadas de pesquisa acerca dos territérios onde o municipio de Bonito (MS) esta
inserido. Na Figura 8, observa-se um mapa litologico de abrangéncia estadual com
os diferentes litotipos presentes no municipio.

Figura 8 - Mapa litolégico do Mato Grosso do Sul - Em destaque, area do municipio de
Bonito.

Anastacio

Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Servico Geolégico do Brasil (SGB), 2006,

Na Figura 9, é possivel ver também as informacbes referentes a estrutura

geoldgica da regido sobreposta aos litotipos:
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Figura 9 - Mapa de falhas e demais estruturas geolégicas do Mato Grosso do Sul - Em
destaque, area do municipio de Bonito.
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Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Servico Geoldgico do Brasil (SGB), 2006.

Uma outra camada de informacgdes referentes as reservas de recursos minerais da
regido (Quartzo, Calcario, Fosforo, Cobre e Ouro), podem ser contextualizadas
com os outros aspectos geoldgicos acima descritos (figura 10):

Figura 10 - Mapa de recursos minerais do Mato Grosso do Sul - Em destaque, area do
municipio de Bonito.
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Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), 2006.
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Integram-se aos levantamentos hidrogeoldgicos disponibilizados pelo SGB um
banco de dados com leituras magnométricas do Mato Grosso do Sul. Esse tipo de
leitura é realizado com um equipamento chamado magnetdbmetro e é muito
utilizada para investigar a geologia de uma area (Figura 11), baseado nas
propriedades magnéticas das rochas em superficie e subsuperficie (MARANGONI,

2016).

Figura 11 Mapa de leitura magnetometrlca do munlmplo de Bonito (MS)
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Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), 2006.
A coleta de relatérios técnicos de sondagem também possibilita a criagdo de um
mapeamento amostral da profundidade e perfil do solo (Figura 12) desenvolvidos

pela equipe de revisdo do Plano Diretor de Bonito (MS):
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Figura 12 - Mapeamento dos estudos de sondagem realizados em diversos lotes dentro e
préoximos ao perimetro da zona urbana de Bonito.
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Fonte: Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de JBL Engenharia, Piazer Consultoria
Ambiental e Engenharia, Geotec consultoria, 2025.

Cada barra representa uma altura proporcional a profundidade aferida até o leito de
rocha em cada ensaio de investigagao coletado. Cada elemento também armazena

as demais informagdes que constam nos relatérios (Figura 13):
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Figura 13 - Detalhe tipico de instancia no mapeamento dos estudos de sondagem, onde
constam informagdes acerca de cada relatério coletado.

Fonte: Eque da Rewsao do Plano D|retor 2025 Adaptado de JBL Engenharla Plazer Consultorla

Ambiental e Engenharia, Geotec consultoria, 2025

Constam em cada instancia perfil e descricao do solo, profundidade até o leito de
rocha, codigo de identificagdo, nome técnico e empresa responsavel, enderego do

lote e coordenadas geograficas.

c) Hidrografia

Levantaram-se dados em fontes institucionais nacionais e estaduais do Mato
Grosso do Sul acerca de rios e demais corpos d’agua em escala estadual (Figura
14) e municipal (Figura 15), incluindo lagoas e coordenada de nascentes dentro do

perimetro municipal.
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Figura 14 - Mapa hidrografico do estado do Mato Grosso do Sul, com nome e extensao dos
principais rios. (menor precisdao, mais abrangente)
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Fonte: Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Servigo Geoldgico do Brasil (SGB),
2006.

Na Figura 15 é possivel observar o maior grau de detalhamento possivel através
dos dados e feigdes disponiveis no levantamento realizado pelo Instituto do Meio
Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL):
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Figura 15 - Mapa hidrografico do municipio de Bonito - MS, com nome e extensao dos
principais rios (maior precisao, restrito as fronteiras municipais)
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Instituto do Meio Ambiente do Mato
Grosso do Sul (IMASUL), 2021 — 2025.

Em detalhe é possivel observar que essas feigcbes também carregam informagéo
acerca das denominagdes de cada curso d’agua, que torna possivel a criagdo de

rétulos automaticos para identifica-las em diferentes escalas (Figura 16):
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Figura 16 - Detalhe do mapa hidrografico municipal de Bonito na escala urbana.
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Instituto do Meio Ambiente do Mato
Grosso do Sul (IMASUL), 2021 — 2025.

Através do banco de dados SIG do IMASUL também é possivel gerar mapas
acerca da delimitacdo de areas de protecdo permanente (APPs) com os diferentes

graus de antropizagdo da cobertura do solo nessas areas em 2021, como é
possivel observar na Figura 17:
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Figura 17 - Detalhe do mapa de Cobertura das Areas de Protegcdo Permanente (APPs) do
municipio de Bonito na escala urbana
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Fonte: Eque da Revisao do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Instituto do Meio Ambiente do Mato
Grosso do Sul (IMASUL), 2021 — 2025.

d) Cobertura e Uso da Terra

Esses dados representam a cobertura e uso do solo no estado do Mato Grosso do
Sul e Municipio de Bonito. A Figura 18 exibe um detalhado levantamento realizado

pelo Fundo Brasileiro de Desenvolvimento Sustentavel (FBDS):
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Figura 18 - Mapa de cobertura e uso da terra do Municipio de Bonito
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025., a partir de dados em Fundo Brasileiro d
Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), 2022.

Em escala estadual, estdo disponibilizados e diagramados mapas relativos a
cobertura do solo em diversos anos através de compreensivo levantamento

realizado pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (Figura 19):
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Fonte: Equipe da Revisédo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), 2022.

A Figura 20 mostra como é possivel visualizar mudangas na cobertura do solo no
periodo entre os anos 2000 e 2020, que estara a disposi¢ao da equipe técnica para

a execucao de estudos e leituras do territorio:

~ Figura 20 - Mapa de cobertura e uso da terra do Municipio de Bonito (série historica)
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de IBGE, 2000, 2010, 2012, 2014,
2016, 2018 e 2020.
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e) Parcelamento do Solo

As propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental

Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria) podem

ser acessados na plataforma QGIS através do complemento gratuito GeoCAR. A

Figura 21 exibe o aspecto dos dados importados da plataforma CAR que podem

ser, sempre que necessario, atualizadas.

Figura 21 - Mapa de Parcelamento Fundiario Rural dos iméveis registrados no sistema SiCAR
extraidas através do complemento GeoCAR.
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2025. Acesso em: 09/05/2025.

Na estrutura de dados disponibilizadas através da plataforma CAR é possivel

consultar o cdédigo do imével, seu status, data da criagdo do cadastro e ultima

atualizacdo, area, municipio, moédulo fiscal e tipo do imével. Observa-se um

exemplo dessa estrutura na Figura 22:
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Figura 22 - Detalhe da estrutura de dados em propriedade rural no sistema SiCAR, extraidas
através do complemento GeoCAR.
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Cadastro Ambiental Rural (CAR),
2025. Acesso em: 09/05/2025.

O banco de dados do Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria (INCRA)
também pode ser importado através de arquivos disponibilizados no dominio
eletrénico da instituicdo. Um exemplo de extracdo de dados dessa base esta
representado na Figura 23. Nele, constam os imdveis cadastrados nos sistemas
SIGEF, SNCI e Assentamentos Federais:
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Figura 23 - Mapa de Parcelamento Fundiario Rural dos imoveis registrados no INCRA
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As informagdes disponibilizadas pelo Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF)
incluem status de certificacao, situagao juridica, data de submissao e aprovagao de
certificacdo, numero de protocolo e nome da propriedade, dentre outros dados
(Figura 24):
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Figura 24 - Exemplo de estrutura de dados referente a uma propriedade cadastrada no
Sistema de Gestao Fundiaria visualizada através do banco de dados INCRA no QGIS.
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Cadastro Ambiental Rural (CAR),
2025. Acesso em: 09/05/2025.

As informagdes disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Certificagdo de Imdveis
Rurais (SNCI) incluem situagéo juridica, cédigo do imével, data de submissao e
aprovacgao de processo, status, nome da propriedade, dentre outras informagdes
(Figura 25):
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Figura 25 - Exemplo de estrutura de dados referente a uma propriedade cadastrada no
Sistema de Gestao Fundiaria visualizada através do banco de dados INCRA no QGIS.
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Fonte: Equipe da Revis&o do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Cadastro Ambiental Rural (CAR),
2025. Acesso em: 09/05/2025.

As informacgdes disponibilizadas pelo Sistema de Assentamentos Federais dispéem

de informacdes similares as descritas acima (Figura 26):
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Figura 26 - Exemplo de estrutura de dados referente a uma propriedade cadastrada no
Sistema de Assentamentos Federais através do banco de dados INCRA no QGIS.
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado de Cadastro Ambiental Rural (CAR),
2025. Acesso em: 09/05/2025.

f) Viario

Mapas da hierarquia viaria, com abrangéncia estadual, podem ser gerados atraves
do levantamento realizado pela Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
(AGESUL). O material representado na Figura 27 exemplifica o aspecto dessas

informagdes na escala municipal de Bonito (MS):
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Figura 27 - Mapa do sistema viario do Mato Grosso do Sul
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. Adaptado Agéncia Estadual de Gestao de
Empreendimentos (AGESUL), 2024.

Nas feicbes vetoriais representadas acima, observa-se que as principais vias que
conectam o estado podem exibir um rotulo com suas denominacgdes oficiais. Estao
contidas também informagdes acerca do comprimento de cada trecho e o tipo de

cobertura (via asfaltada, estrada de terra).

g) Mapa cadastral Urbano

Devido a inexisténcia de uma base de dados cadastral das areas urbanas
compativel com bases SIG, esta em desenvolvimento uma base de dados
abrangente das vias, lotes e edificagcbes urbanas, gerada a partir do
processamento e edigdo de imagens de satélite e bases cadastrais disponibilizadas
pela Prefeitura de Bonito (Figura 28).
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Figura 28 - Mapa Cadastral das areas urbanas do municipio de Bonito — MS (viario). Base
construida através da vetorizagdo de imagens de satélite e bases cadastrais da Prefeitura de
Bonito.

Diferentes processos sao utilizados para georreferenciar e refinar as fei¢des, com o
objetivo de produzir uma representagdo compreensiva das malhas urbanas do
municipio com os detalhes e uma estrutura de dados operavel para receber os
levantamentos, estudos e proposicobes a serem realizadas ao longo do

desenvolvimento do plano diretor.

h) Levantamentos

Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ a partir de dados na geolocalizagao dos
dados obtidos durante as leituras de territério, audiéncias publicas e visitas técnicas
realizadas tanto in loco quanto remotamente. O principal produto incluso nessa
coletdnea é uma visualizagdo e armazenamento das informagdes e mapeamentos
coletados através das camaras tematicas realizadas durante a etapa de leituras do
territorio. Na Figura 29 observa-se o mapa sintese da 12 Audiéncia publica,
realizada no dia 24 de margo de 2025:
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Figura 29 - Mapa Sintese das Camaras Tematicas realizadas na 12 Audiéncia Publica da
Revisao do Plano Diretor de Bonito (24/03/2025)
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Fonte: Equ

Na Figura 30 observa-se o mapa sintese da 22, 3?2 42 e 52 Audiéncia publica,
realizada nos dias 28 e 29 de abril de 2025:

Figura 30 - Mapa Sintese das Camaras Tematicas realizadas 2?, 32, 42 e 52 Audiéncias
Publicas da Reviséo do Plano Diretor de Bonito em 28 e 29 de abril de 2025.
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025.
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E importante observar que mais do que indicacdes em um mapa, cada marcador
possui em si uma estrutura de dados onde cada contribuigdo coletada na audiéncia
recebe um codigo, palavras-chave, uma sintese da fala e o nome do participante

registrado durante a audiéncia.

Além das Camaras tematicas registra-se também os percursos realizados durante

as visitas técnicas no municipio, como mostra a Figura 31:

Figura 31 - Mapeamento dos trajetos realizados durante a visita técnica aos assentamentos e
areas urbanas do Municipio de Bonito (25/03/2025)
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Fonte: Equipe da Revisdo do Plano Diretor, 2025.

Na Figura 32 observa-se como também €& possivel criar esses trajetos em escalas
menores com boa precisdo, muito importante também para registrar as visitas e

analises de territdrio realizadas na escala urbana:
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Figura 32 - Mapeamento dos trajetos realizados durante a visita técnica aos principais
loteamentos e zonas de expansao da cidade de Bonito — MS (26/03/2025)
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Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025.
A etapa de organizagdo e documentagdo mostrou-se essencial para transformar
um conjunto disperso de dados em uma base geografica integrada, aplicada e
confiavel. A estruturacdo das camadas tematicas, aliada a documentagao técnica e
ao registro sistematico dos mapas, consolidou o SIG como uma ferramenta robusta
de apoio a analise territorial e a tomada de decisdo em solugdes de planejamento

urbano.
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5. Consideragoes Finais

A construgao do Sistema de Informagao Geografica (SIG), que serve de base para
a revisdo do Plano Diretor de Bonito, representa um marco para o processo de
planejamento e gestdo territorial do municipio. O uso do software QGIS 3.40.4
Bratislava como plataforma principal se mostrou eficiente na integragcdo de dados
de diferentes origens e formatos, configurando-se como uma ferramenta

estratégica para analises multidimensionais do territério.

Embora o trabalho de produgdo do SIG tenha se iniciado em margo de 2025 e
ainda esteja em andamento, com a continua coleta, processamento e refinamento
dos dados, os resultados parciais demonstram o potencial da ferramenta para
subsidiar decisdes informadas. A integracdo de levantamentos de campo, dados
histéricos e informagdes de bases externas proporciona uma visdo abrangente e
detalhada do municipio de Bonito, contemplando suas caracteristicas geograficas,

ambientais socioeconémicas e urbanisticas.

O refinamento e processamento dos dados sao etapas cruciais que continuarao a
ocorrer, garantindo a precisao e a robustez do banco de dados. A capacidade do
SIG em permitir visualizar e analisar padrboes espaciais contribuira
significativamente para a formulacdo de diretrizes mais eficazes para o Plano
Diretor, conciliando o desenvolvimento sustentavel com a preservagcdo do

patriménio natural e cultural de Bonito.

Outro aspecto de destaque é a integragdo entre dados técnicos e participagao
social. A realizacdo das Audiéncias Publicas, com a implementacido de Camaras
Tematicas, consolidou um processo de escuta qualificada da populagao, resultando
em diagnésticos abrangentes e em propostas construidas coletivamente. O didlogo
entre poder publico, sociedade civil e equipe técnica ampliou a legitimidade do
processo e reforcou principios de transparéncia, inclusdo e governanga

democratica.

O presente Relatério traduz um importante produto técnico, reunindo registros e

sistematizacdo das atividades realizadas, servindo como marco documental e
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ferramenta de memoaria coletiva. Sua divulgagdo amplia a transparéncia e reforga

0s principios de governanga democratica que orientam a revisao do Plano Diretor.

Portanto, o SIG n&o se limita a ser apenas um instrumento técnico, mas configura-
se também como um instrumento de memoria coletiva e apoio a tomada de
decisao, ao possibilitar a analise integrada do territério e ao incorporar os saberes

locais.

As proximas etapas do processo deverdo manter o rigor metodoldgico e a escuta
social qualificada, aprofundando o diagndstico territorial integrado, consolidando
instrumentos de gestao urbana e definindo metas e compromissos que assegurem
um desenvolvimento sustentavel, justo e inclusivo para o municipio de Bonito (MS)

nas proximas décadas.
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7. APENSOS

7.1. Glossario

Termo Definicao

Areas ambientalmente sensiveis (como margens de rios,
nascentes, encostas ingremes), protegidas por lei para
conservacao ambiental. (BRASIL, 2012)

APP (Area de Protegio
Permanente)

Etapa do processamento de dados em SIG destinada a
eliminar erros geométricos de um atributo descritivo
decorrentes da digitalizacdo vetorial (ver vetorizagao),
(BRASIL, 2020, p.9)

Validacao Topologica

Conjunto de parametros utilizados para modelar
matematicamente o tamanho e formato da Terra e a origem

Datum e orientagdo de seus sistemas de coordenadas utilizados
para mapea-la. (EVEN-TZUR, 2006, p.87)
Formato nativo a programas CAD (design assistido por
. computador), utilizado para desenhos vetoriais em 2D e 3D,
Drawing (.dwg)

podendo ser integrado a SIG mediante
georreferenciamento. (ADOBE, 2025)

Categoria de software de uso gratuito, cujo cédigo-fonte é
disponibilizado ao publico, permitindo adaptacao e
distribui¢ao livre. (FORTUNATO; GALASSI, 2021, p. 1)

FOSS (Free and Open
Source Software)

A acdo ou efeito de localizar um elemento no espaco
através de coordenadas geograficas (latitude e longitude) e
seus sistemas. (ANTUNES; MINHONI; FLORIAN, 2021, p.2)

Geolocalizagao ou
Georreferenciamento

Formato de banco de dados espacial baseado em SQLite,
gue permite o armazenamento conjunto de dados vetoriais,
raster e tabelas em um unico arquivo. (LIBRARY OF
CONGRESS, 2024)

GeoPackage (.gpkg)

Formato raster que inclui metadados geoespaciais como
sistemas de coordenadas e proje¢des, amplamente utilizado

GeoTIFF (.geotiff) para compartiihar dados de imagem geograficos que
incluem, por exemplo, imagens de satélite e modelos
digitais de elevacao. (OGC, 2019)

Arquivo compactado que armazena informacgdes
geoespaciais (pontos, rotas, poligonos) geralmente utilizado
em plataformas como Google Earth. (GOOGLE, 2022)

Keyhole Markup
Language Zipped (.kmz)

Modelo Digital de | Modelo digital que representa as altitudes da superficie
Elevagdo (MDE) topografica agregada aos elementos geograficos existentes
sobre ela, como cobertura vegetal e edificagbes. (IBGE,
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Projecoes Cartograficas

QGIS (Quantum GIS)

Raster (em SIG)

Rasterizacao

Shapefile (.shp)

SIRGAS 2000

Sistema de Informacao
Geografica (SIG)

SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission)

Vetor (em SIG)

Vetorizagao

SEMADESC
Secretaria de Estado

de Maic Ambiente,
Desenvolvimento, Ciéncia,
Tacnologia e Inavacia

[s.d.])

Representacao planificada sistematica do todo ou parte de
um corpo curvo, especialmente o planeta Terra. (SNYDER,
1987, p.3)

Software livre e de cddigo aberto, amplamente utilizado
para processamento, analise e visualizagdo de dados em
SIG. (PALINO; SPARKS, 2024, p. 1)

Modelo de dados estruturado em matrizes de pixels,
aplicado principalmente para informagdes continuas como
imagens de satélite ou fotografias aéreas. (ESRI, 2024)

Converséo de dados vetoriais (linhas, pontos, poligonos)
em formato raster, normalmente aplicada para analises
especificas ou visualizagdo. (MERRIAM-WEBSTER, 2025)

Formato de arquivo vetorial amplamente utilizado em SIG
capaz de gerar camadas e destinado ao armazenamento de
geometrias, informacgbes geograficas, simbolos e rétulos.
(PALINO; SPARKS, 2024, p.2)

Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas,
adotado oficialmente no Brasil como padréo de referéncia
para georreferenciamento em 2015. (IBGE, 2015)

Conjunto de ferramentas computacionais que integra dados
espaciais (pontos, linhas, poligonos) e atributos descritivos,
permitindo analise, modelagem e suporte a gestdo e ao
planejamento territorial. (BRASIL, 2020, p.5)

Missdo da NASA que coletou dados topograficos globais a
partir de radar orbital, resultando em modelos digitais de
elevacao de grande uso em planejamento territorial. (NASA,
2015, p. 1)

Geometria quantificada e orientada e que depende de um
sistema de coordenadas para seu posicionamento. Em
sistemas vetoriais se representam pontos, linhas e
poligonos de acordo com um sistema de referéncia preé-
definido. (ALMEIDA, 1994, p. 19)

Processo de conversdo de dados raster (uma matriz de
valores de células) em dados vetoriais (uma série de
pontos, linhas e poligonos). (ESRI, 2025)
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8. ANEXO 1

8.1. Apresentacao (28/05/2025)

A apresentagdo em Slides que consta nesse anexo foi elaborada para reunido da
equipe técnica do IVIG, realizada na Universidade Federal do Rio de Janeiro em 29
de maio de 2025:

Slide 1:

PLANQ MODELAGEMS.LG.

Processo de criag&o do banco de dados geolocalizados
na plataforma QGIS 3.40.4 desenvolvido entre
B : M S 20/03/2025 e 09/06/2025
onito -
CELSO GIRAFA

REVISAO E ATUALIZAGRO JONAS GODINHO
JULIO DE ARAUJO

Fonte Eque da Rewsao do Plano D|retor 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJf
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Slide 2:

RESUMO

Este relatorio técnico detalha a estruturagao
e o desenvolvimento do Sistema ‘de
Informagéo Geografica (S..G.) base para a
revisao do Plano Diretor do municipio de
Bonito, Mato Grosso do Sul. O trabalho de
desenvolvimento executado pela equipe do
IVIG/UFRJ iniciou-se em 20 de margo de
2025 e encontra-se em andamento e
continuo refinamento. O SIG estd sendo
construido utilizando o software QGIS 3.40.4
Bratislava e integra dados de levantamentos
de campo, informagdes histéricas e bases
georreferenciadas externas, visando fornecer
uma ferramenta robusta para 0
planejamento e gestao territorial.

s > S S S e s
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Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 3:

INTRODUGAOQ
OqueéSIG/GIS.?

- Um Sistema de Informagao Geogréfica (SIG), ou Geographic Information System (GIS), é
uma ferramenta computacional que permite a coleta, armazenamento, analise, gerenciamento
e visualizaggdo de dados georreferenciados. Associa informagdes descritivas (atributos) a
elementos espaciais (pontos, linhas e poligonos) em um mapa digital. Oferece miultiplas
vantagens para o planejamento e a gestéao territorial, destacando-se:

+ Tomada de Decisdo Qualificada: Permite visualizar e analisar cenérios diversos, simulando impactos
de diferentes intervencdes e apoiando decisdes baseadas em evidéncias geogréficas.

» Otimizagao de Recursos: Facilita a identificagéo de areas prioritérias para investimento, otimizando a
alocagéo de recursos plblicos e privados.

» Monitoramento e Avaliagdo: Possibilita o acompanhamento continuo da evolugao do territério e a
avaliagdo da efetividade das politicas e agdes implementadas.

* Integracéo de Dados: Consolida informagfes de diversas fontes e formatos em uma (nica
plataforma, facilitando a interoperabilidade e a gest&o integrada do territorio.

» Comunicacgéao Eficaz: Gera mapas e visualizagoes de alta qualidade que comunicam informagées
complexas de forma acessivel a diferentes piblicos.

o P A S

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 4:

BANCO DE DADOS S.1.G.

origens dos dados

* Levantamentos Realizados

+ resultados das analises produzidas in loco
- cadastro das camaras teméticas e visitas técnicas
+ mapas tematicos e desagregacoes (salde, educagao, pragas, etc.)
* s&o produzidos “sob medida” (+ demorados)
+ estruturas de dados adaptéveis as necessidades de pesquisa
* mapas historicos (vetorizagao de mapas histéricos)
« processos + complexos (imagens, vetorizagao, corregoes)
» estudos e cartas de zoneamento
« mapas de diagndstico (serao produzidos ao final da fase de leitura)
+ mapas de zoneamento (serdo produzidos durante o projeto)

S e S S S e AP P S S S

. e O~~~ e~ e~~~

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 5:

BANCO DE DADOS S.1.G.

origens dos dados

* Fontes Geolocalizadas e DWG externos
* mapas temaéticos geolocalizados (.shp, .gpkg, .kmz, .geotiff)
- fontes de consulta publica (IBGE, FBDS, CAR, SGB, etc.)
- fontes privadas de consulta publica (ESRI, Google Maps, CARTO Documentation)
+ vetorizagdo de fontes privadas rasterizadas (mais trabalhosas)
- mapas cadastrais da Prefeitura de Bonito (.dwg)
- fontes nédo geolocalizadas vetorizadas (+ dificil de inserir no QGIS)

e e R R R e T A
P £ AP SO e

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 6:

BANCO DE DADOS QGIS

origens dos dados

FONTES FONTES NAO RASTER:
GEOLOCALIZADAS GEOLOCALIZADAS + imagensdesatéite

importaglio +  Aerofotogrametrias
+  Aeromagnetometrias
+  Aerogamaespectometrias
*  Modelos digitais de

VE‘FOR elevagdo (SRTM)

Mapas fisicos digitalizados

Exemplos de fontes

g
2
E

VETORIAIS:
vetorizar CAMADAS RASTER ¢ Bancos de Dados shapefile
GEOLOCALIZADAS (IBGE, FDBS, SGB)
ShinacoE e L raivos Koyhole Hatup
GEOLOCALIZADAS =

+ corregao Language (KML) e similares
compativeis com o Google

salvar Earth

i + Mapas e Levantamentos
1\
gec — arquivo central produzidos no QGIS
mapas tematicos salvar pd_bonito.qgs
projeto

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 7:

BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURAQO DAS CAMADAS
g TS »

fi

0. SUPERADOS

Arquivo com bases de importagdes ndo mais necessarias, imagens n&o utilizadas, e camadas obsoletas. Funciona como backup do projeto

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Imagem de satélite do
servico Google Maps

CAMADAS DISPONIVEIS:

Google Maps
ESRI

CARTO

FONTES:

oogle Maps/Airbus, 2025
1. BASEMAPS

restrigoes de edi¢ao e importagao.

Imagens de satélite e mapas de provedores online (Maps, CARTO, ESRI), parcialmente editaveis, sempre atualizados mas com

"de Bonito - MS - IVIG/UFRJ |
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Mapas vetoriais do servigo
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graficagéo (edigao restrita)

DADOS DISPONIVEIS:
Google Maps
5

Praga Pdblica O;‘"’

ESRI
865
— e e
178 e
Faculdade P

CARTO
%
%
£
s
£
L%
. 3
Florestal 5

2

FONTES:
%

ESRI 2025
%
5
‘\7'7&8
3
P‘d\\b
1. BASEMAPS

e

N

‘?;g Q 0,5 1km
%

restrigoes de edigao e importagao.

- A
Imagens de satélite e mapas de provedores online (Maps, CARTO, ESRI), parcialmente editaveis, sempre atualizados mas com

Slide 10:
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BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTUHAQD DAS CAMADAS

DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapas vetoriais do servigo
CARTO em diversos estilos
de graficagao  (edigao
restrita)

DADOS DISPONIVEIS:
Google Maps
ESRI
CARTO

FONTES:
CARTO, 2025

0 0,5 1 km

|
i
i/g_wm;,‘ 1. BASEMAPS
S Imagens de satélite e mapas de provedores online (Maps, CARTO, ESRI), parcialmente editaveis, sempre atualizados mas com
restricdes de edicao e importagéo.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 11:
ADAS

ewr oS

DESCRIGAO DA CAMADA:

Modelo digital de elevagao
(MDE) feito por radar
A (Shuttle Radar Topography
bgrsdeiiiEnD Mission) da regido do
Municipio de Bonito_em
formato .gectiff (raster)

DADOS DISPONIVEIS:
Topografia_M 50m
Topografia_M 10m
Topografia_C 5m
Topografia_C Im

FONTES:

© | WEBER, E; HASENACK, H;
FERRERA, CJS. 2004,
Adaptagdo do modelo
digital de elevagio do
SRTM para o sistema de
referéncia oficial brasileiro
e recorte por unidade da
federagio. Porto  Alegre,
UFRGS Centro de Ecologia.
ISBN §78-85-63843-02-9.
Disponivel m :
httpy/ fwvavufrgs brlabgeo.

2. TOPOGRAFIA
Cartas topograficas em diversas escalas do Municipio produzidas através de Modelos Digitais de Elevagao S.R.T.M.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 12:

DESCRIGAO DA CAMADA:

Processo de Vetorizagao
topogréfica de  Imagem
SRITM. (10m)

DADOS DISPONIVEIS:
Topografia_M 50m

Topografia_M 10m

Topografia_C 5m
Topografia_C Im
FONTES:

WEBER, E; HASENACK, H;

FERRERA, CJS 2004,

Adsptagdo do  modelo

digital de elevagio do

SRTM para o sistema de

referéncia oficial brasileiro

e recorte por unidade da

federagao. Porto  Alegre,

UFRGS Centro de Ecologia.

7 ISBN 978-85-63843-02-9.

2 0 - 5 Disponivel em :
s - LR 55 = AR http:/ www.ufrgs brflabgeo,

2. TOPOGRAFIA
Cartas topograficas em diversas escalas do Municipio produzidas através de Modelos Digitais de Elevagao SRTM.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 13:

A

DESCRIGAO DA CAMADA:

Curvas de nivel geradas

através do processamento

e tratamento de imagens

SRIM. produwidas pela

equipe NG em escala

municipal (M) e urbana
)

DADOS DISPONIVEIS:
Topografia_M 50m
Topografia_M 10m
Topografia_C 5m
Topografia_C Im

FONTES;

Equipe do Plano Diretor
IIG/UFRJ, 2025. Gerado
através de imagem SRTM
(WEBER, E; HASENACK, H;
FERREIRA, C.J.S. 2004.)

2. TOPOGRAFIA
Cartas topograficas em diversas escalas do Municipio produzidas através de Modelos Digitais de Elevagao S.R.T.M.

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 14:

BANCO DE DADOS QGIS — ESTRU

' DESCRIGAO DA CAMADA:
Curvas de nivel geradas
através do processamento
e tratamento de imagens

’ SRIM. prodwidas pela
equipe IVIG em escala
municipal {_M) e urbana
-0

DBADOS DISPONIVEIS:
Topografia_M 50m
Topografia_M 10m
Topografia_C 5m
Topografia_C Im

FONTES:

uipe do Plano  Diretor
IIG/UFRY, 2025. Gerado
através de imagem SRTM
(WEBER, E; HASENACK, H:
FERREIRA, C.J.S. 2004.)

1)
2. TOPOGRAFIA
Cartas topograficas em diversas escalas do Municipio produzidas através de Modelos Digitais de Elevagao SRTM.

10/06/2025 Revisao e Atualizagao do Plano Diretor de Bonito / MS

Fonte: Equipe da Revisédo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 15:

DESCRIGAOC DA CAMAD A:
Mapa litogréfico do Mato
Grosse do Sul - Em
destaque, area do
municipio de Bonito.

DADOS DISPONIVEIS:
Litografia
Estrutura Geologica
Recursas Minerais

FONTES:

SGB [ CPRM - Senvigo
Geologico do Brasil 2006

3. GEOLOGIA
Cartas acerca da litografia e falhas geoldgicas em abrangéncia estadual, mapeamento de reservas minerais, concentragdo mineral em
cursos d'agua e cartas de anomalia magnetométricas e radiométricas.

10/06/2025 Revisao e Atualizacao do Plano Diretor de Bonito / MS

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 16:

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa de fahas e demais
estrutures geoldgicas do
Mato Grosso do Sul - Em
destaque,  4rea  do
municipio de Bonito.

DADOS DISPONIVEIS:
Litografia

Estrutura Geolbgica

LEGEN DA/ \ \ = Recurses Minerais
/. ¥

N
ESTRUTURA ssomé‘im \ :
— artcioal o anttorme om caipento ndeas~ | ~—— g FONIES)
R ket s ey 1 U SGB - Servico Geoldgico
— D A dlo Brasil. 2006

= frafa SIS )

Safirepivey

ot
nicade S
i s o Sainer s fdkota 25 50'km
= sz
== E L] 3
= v & I

3. GEOLOGIA
Cartas acerca da litografia e falnas geolégicas em abrangéncia estadual, mapeamento de reservas minerais, concentragao mineral em
cursos d'agua e cartas de anomalia magnetométricas e radiomeétricas.

SEMADESC
Secretaria de Estado

de Maic Ambiente,
Desenvolvimento, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagia

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 17:

DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapeamento dos estudos
de sondagem realizados
em diversos Iotes dentro e
no perimetro da zona
urbana de Bonito. Constam
informagoes  acerca  de
cada relatério, incluindo
caracteristicas de solo.
DADOS DISPONIVEIS:
Litografia
Estrutura Geologica
Recursas Minerais
Sondagens
FONTES:

JBL  Engenharia,  Piazer
Consultoria  Ambiental &
Engenharia, Geotec
consultoria - Informagoes
organizadas pela equipe
IVIG/UFRJ, 2025

3. GEOLOGIA
Cartas acerca da litografia e falhas geolégicas em abrangéncia estadual, mapeamento de reservas minerais, concentragao mineral em
cursos d'agua e cartas de anomalia aeromagnetomeétricas e aerogamaespectomeétrias.

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 18:

BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURAQO DAS CAMADAS

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapeamento dos estudos
de sondagem realizados
em diversos lotes dentro &
no perimetro da zona
urbana de Bonito. Constam
informagdes acerca de
cada relatério, incluindo
caracteristices do solo.

DADOS DISPONIVEIS:
Litografia
Estrutura Geolégica
Recurses Minerais
Sondagens
FONTES:

JBL  Engenharia, Piazer

Consultoria  Ambiental e

: £ 3 Engenharia, Geotec

% ! \ consultoria — Informagoes

SONDAGENS ' S e organizadas pela equipe
1,1m - 2,1m g \ B IG/UFRJ 2025

L 3,1m-4,Im
6,Im - 7,1m

3. GEOLOGIA
Cartas acerca da litografia e falhas geolégicas em abrangéncia estadual, mapeamento de reservas minerais, concentragao mineral em
cursos d'agua e cartas de anomalia aeromagnetométricas e aerogamaespectomeétrias.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 19:

BANCO DE DADOS QGIS ~ ESTRUTURAGAO DAS CAMADAS
. . = P\ ‘ ‘« ’rr}'m:‘fﬁ

DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapeamento dos estudos
de sondagem realizados
em diversos lotes dentro e
no perimetro da zona
urbana de Bonito. Constam
informagdes acerca de
cada relatério, incluindo
caracteristicas do solo.

DADOS DISPONIVEIS:

PinzER
carios PisrR
Litografia
Estrutura Geolbgica
Recurses Minerais
Sondagens
FONTES:

JBL  Engenharia,  Piazer
Consultoria - Ambiental e
Engenharia, Geotec
consultoria = Informagses
organizadas pela equipe
IVIG/UFRJ, 2025

3. GEOLOGIA
Cartas acerca da litografia e falhas geologicas em abrangéncia estadual, mapeamento de reservas minerais, concentragio mineral em
cursos d'agua e cartas de anomalia aeromagnetomeétricas e aerogamaespectométrias.

Fonte: Equipe da Revisado do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 20:

8 2 F“"". ,- 4 5. LIMITES
y zi'_'"w‘;‘ ~/\5:"4,_ 4 * Admnistrativo
sifat SR F_BASEMAP
. ONSS e F
Z n";. 4 T l@%ﬁ“. 4 \’(z,/\b\" = quadras
Y72 R S % o F_PREF+
6 O o SR N = quadras
iu,;,iu‘:’.ot e e Wz : ?1
e £ &y ;wi;:.' i~ ‘;js_
5 ;@-& lor 3’ “; = edificios
L ;. \\"3
@ 2 =
4 £ f \=
3
2 -,
3 “ A%
1 NS Low 2 A
2]
= 5 LIMITES EPARCELAMENTO  fone
“ e 5 Secretaria de Obras, Prefeitura de Bonito - MS
:5 cadastral da prefeitura (lotes, quadras, edificagoes) 2025
(:.5 +apresenta divergencias localizadas em relagao as demais camadas

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 21:
BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURAQD DAS CAMADAS

4

\Morraria do SulBodoquena Anastacio
)
Vg
! Aguas de Miranda ]
~ R
Bonito /
f Nicagque

4
z

2
é

501k

¥
Sy

rios com preciséo a nivel estadual e municipal com lagoas, nascentes e cobertura das areas de protegéo permanente (APPs)

s S

a) )
A

™%a

4. HIDROGRAFIA

T AP P

e 2 P 955

>

\".
v
&
t

e PP

DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapa hidrogréfico  do
estado do Mate Grosso do
Sul com nome e extensao
dos principais rios. {menor
precisdo, mais abrangente)

DADOS DISPONIVEIS:
Hidrografia Estadual
Hidrografia Municipal
Nascentes Bonito
APPs Bonito

FONTES

- Senvigo Geologico
do Brasil 2006

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 22:
BANCO DE DADOS QGIS — ESTRUTUHAQO DAS CAMADAS

=N =
_~CGamisdo._,

. Anastacio” L4
Morraria do Sul Bodoguena

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa hidrogréfico  do
municipio de Bonito - MS,
com nome e extensao dos
principais  rios.  (maior
precisdo,  restritc s
/ 2 < fronteiras municipais)

)
{
\

Aguas dg'M\rinﬁ

BADOS DISPONIVELS:
Hidrografia Estadual
Hidrografia Municipal
Nascentes Bonito
APPS Bonito

FONTES

IMASUL - Instituto do Meio
Ambiente do Mato Grosso
do Sul / PIN-MS, 2021

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito — MS — IVIG/UFRJ

Slide 23:

DESCRIGAQ DA CAMADA:

Detahe  do  mapa
hidrogréfico municipal de
Bonito na escala urbana.

DADOS DISPONIVEIS:
Hidrografia Estadual
Hidrografia Municipal
Nascentes Bonito
APPs Bonito

FONTES:

IMASUL - Instituto do Meio
Ambiente do Mato Grosso
do Sul / PIN-MS, 2021

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 24:

BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURAQO DAS CAMADAS

DESCRIGAO DA CAMADA:

Detalhe do mapa de
Cobertura das Areas de
Protegée  Permanente
(APPS) do municipio de
Benito na escala urbana

BADOS DISPONIVELS:
Hidrografia Estadual
Hidrografia Municipal

LEGENDA: = Nascentes Bonito

HIDROGRAFIA APPs Bonito

CORREGOS FONTES;

IMASUL - Instituto do Meio
COBERTURA DAS APPs Ambiente do Mato Grosso

[ AREA ANTROPIZADA do Sul / PIN-MS, 2021
B AReA EDIFICADA
I FORMACAO FLORESTAL

FORMACAO NAO FLORESTAL

a
4. HIDROGRAFIA

ios com precisao a nivel estadual e municipal com lagoas, nascentes e cobertura das areas de protecao permanente (APPs)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 25:
BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTUHM“O DAS CAMADAS

N camisio
Anastacio

Morraria do Sul Bodoquena

'
'

'

'

'

'

'

'

'

H DESCRIGAO DA CAMADA:
'

' & { ! Mapa de cobertura e uso
: % 13 2 da terra do Muricipio de
' Glh Bonito

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
P

DADOS DISPONIVEIS:

Cobertura do Solo
Municipal - FOBS
Cobertura do Solo
Estadual - IBGE
(2000-2020)

LEGENDA: ’ e £ S e q FONTES:
5 § . A ioaque 3 4
COBERTUA DO 5010 FERYO0) 3 S
LEVANTAMENTO FBDS - 2013 - Sustentavel, 2022
B sgua
drea antropizada
area edificada
B formacgdio florestal
I formacao ndo florestal
silvicultura

5. COBERTURA EUSO DA TERRA

Dados acerca da cobertura e uso do solo no estado do Mato Grosso do Sul (IBGE) e Municipio de Bonito (FBDS)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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BANCO DE DADOS QGIS — ESTRUTURAGAO DAS CAMADAS

=i

-
DESCRIGAO DA CAMADA:
Mapa de cobertura e uso
" da terra do Municipio de
e Bonito
\

»
E N
e
N
et
o
BADOS DISPONIVELS:
y + Cobertura do Solo
: 5 \ Municipal - FDBS
- Cobertura do Solo
5 d ; Estadual — IBGE
LEGENDA: y e T (2000-2020)

COBERTURA DO SOLO \ .
18GE \ B FONTES:
ANO DE 2020 P IBGE - Instituto Brasileiro
Bl Ares artificial \ ¥ de Geografia e Estatistica,
[ Area Agricola 2622
] Pastagem com Manejo
P [l Mosaico de OcupagBes em Area Florestal
" [ Silvicultura
"= W Vegetagio Florestal
[_] Vegetagio Campestre
B Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre

.F‘ i - < 1 .:
- }_ Marrﬁi 1‘-‘
b R

%

5. COBERTURA EUSO DA TERRA

Dados acerca da cobertura e uso do solo no estado do Mato Grosso do Sul (IBGE) e Municipio de Bonito (FBDS)

10/06/2025

Fonte: Equipe da Revisédo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 27:
BANCO DE DADOS

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa de cobertura e uso
da terra do Muricipio de
Bonito (série historica)

DADOS DISPONIVEIS:
! Cobertura do Solo
P Municipal - FDBS
IBGE - SERIE HISTORICA Cobertura do Solo
COBERTURA E USO DO SOLO Estadual - IBGE
B Area Artificial (2000-2020)
Area Agricola
I Pastagem com Maneio FONTES:
Ocupacdies em Area Florestal IBGE - Instituto Erasileiro
I sivicuitura de Geografia e Estatistica,
B Vegetacio Florestal 2000, 2010, 2012, 2014,
chewgn Campestre 201, 2018, 2020
[ Ocupagdes em Area Campestre

0 25 50 km
e

5. COBERTURA EUSO DA TERRA

Dados acerca da cobertura e uso do solo no estado do Mato Grosso do Sul (IBGE) e Municipio de Bonito (FBDS)

10/06/2025 Revisdo e Atualizacdo do Plano Diretor de Bonito / MS

Fonte: Equipe da Revisédo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Eamisao.

Anastécio

DESCRIGAO DA CAMADA:
Mapa de Parcelamento
Fundiério Rural dos imbveis
registrados  no  sistema
SICAR extraicas através do
complemento GeoCAR

DADOS DISPONIVEIS:

Base Parcelamento
Fundiario - SiCAR
. ] y Z -+ BaseParcelamento
LEGENDA: ] Fundiério - INCRA
PARCELAMENTO FUNDIARIO
IMOVEIS REGISTRADOS NO SICAR
POR MUNICPIO FONIES)
[ Anastécio CAR - Cadastro Ambiental
[ sodoguena Rural, 2025. (consulta em
B sonito S 09/05/2025).
[ Guia Lopes da Laguna
] Jardim
B Porto Murtinha
[ Miranda
[ wnivaque

6. PARCELAMENTO DO SCLO
Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria)

1@ Iméveis do Sicar - Atributos da feigio
Agdes

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa de Parcelamento

Fundiario Rural dos imoveis

! registrados no sistema

|aT ] =L SICAR extraidas através do
R = complemento GeoCAR.

2182

|2024-10-11 05:27:23 al-|

| 2024-12-19 23:20:08 al-|
— DADOS DISPONIVEIS:

Base Parcelamento
Fundiario — SICAR

Base Parcelamente
Fundiério = INCRA

FONTES:

CAR - Cadastro Ambiental
Rural, 2025. (consulta em
09/05/2025).

6. PARCELAMENTO DO SOLO
Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria)

10/06/2025 Revisgo e Atualizagéo do Plano Diretor de Bonito / MS.

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Slide 30:
BANCO DE DADOS QGIS — ESTRUTURAQO DAS CAMADAS
. . L .

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa de Parcelamento
Fundiério Rural dos imbveis
registrados  no  INCRA
(sistemas ~ SIGEF,  SNCI,
Assentamentos Federais)

DADOS DISPONIVEIS:

Base Parcelamento
Fundiario — SiCAR

Base Parcelamento
Fundiério - INCRA
LEGENDA: iz 4 3
PARCELAMENTO FUNDIARIO ¥ 9 A\ FONTES:
INCRA i = g v B8 CAR - Cadastro Ambiental
SIGEF ,. e 7 = Rural, 2025. (consulta em
[ Iméveis Piblicos Cadastrados no SIGEF X, - 09/05/2025).
[ iméveis Privados Cadastrados no SIGEF
SNCI
B Iméveis Privados Certificados no SNCI
l Bl 1méveis Plblicos Certificados no SNCI
ASSENTAMENTOS
[ Assentamentos Federais Cadastrados no INCRA

SIRMYAS Y s

6. PARCELAMENTO DO SCLO
Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 31:
BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTUHM“O DAS CAMADAS

Q Sige Prvado,MS - Atrbtos da e
Agtes DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa de Parcelamento

T e T ) - Fundiario Rural dos imbveis
n v a registrados  no  INCRA
- —— = (sistemas ~ SIGEF,  SNCI,
Assentamentos Federais}

susc | REGISTRIDA a

adgs o 5 B30 a

ik b 8= DADOS DISPONIVEIS
dvta_ro | 30522 al-

Base Parcelamento
sehs CERTFODA a Fundidrio — SICAR
o ek 5t Radon it oty 48 Base Parcelamento
e 261 a Fundirio ~ INCRA
st d =
oo o @ 5 FONTES

v

[}
®

CAR - Cadastro Ambiental
Rural, 2025. (consulta em
09/05/2025).

6. PARCELAMENTO DO SOLO
Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURA(}O DAS CAMADAS

TN

Q@ Imével certificado SNCI Privado _MS - Atribut.. X DESCRIGAQ DA CAMADA:

s Mapa de Parcelamento
Fundiério Rural dos imbveis
registrados  no  INCRA
(sistemas  SIGEF,  SNCI,
Assentamentos Federais)

rum_proces 54290001041/2004-6¢|
& i

rum_certf | 160412000020-95

SR

sl

dota_cers | 20041213 .
\ DADOS DISPONIVEIS:

atd wesp 7680517
Bage Parcelamento
cod profis |ATC Fundidrio - SICAR
cod_imovel 9100310019450 Base Parcelamento

nome_imove | FAZENDA MARAMBAIA Fundiario — INCRA

ajala|a ol aaa

FONTES:
CAR - Cadastro Ambiental

Rural, 2025. (consulta em
09/05/2025).

Y amaiaen /' 6.PARCELAMENTO DO SOLO

Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 33:

= DESCRIGAO DA CAMADA:
@ Sigef Pablico_MS - Atributos da feicio

ok Mapa de Parcelamento
Fundidrio Rural dos imoveis

o : -, registrados  no  INCRA
S -“‘. parcsla_co (15182080244 4519.8630.08 17044 bs| ] b Bk, i

k IIM‘\\vs L (SAGA Assentamentos Federais)
N \\\' N w o "
“ \\\\\X\\‘\\\\\\ll‘\\‘ :l:c::; :::;:J‘:;E = DADOS DISPONIVEIS:

l data_somi 20250313

XX

Base Parcelamento
v o | 20250314 = Fundidrio — SICAR

sats  |CERTIFICADA +  Base Parcelamento

Fundiario = INCRA
nome area [Projeto de Assentamenta Guacurus - LOTE 70

repsto.m 2521, 5904

o FONTES
CAR - Cadastro Ambiental
Rural, 2025. (consulta em
09/05/2025).

o o /' 6. PARCELAMENTO DO SOLO
Propriedades rurais e assentamentos registrados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) e no INCRA (Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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N

BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURA(}O DAS CAMADAS

I Lo
(Morraria do/Sul

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa do sistema vidrio do
Mato Grosso do Sul

DADOS DISPONIVEIS
Sistema Vidrio MS

LEGENDA: S
o sk “, i
Estradas Vicinais g

"~ —++ Ferrovias Sirgas \

Rodovias Estaduais

= Rodovias Federas y b} / K
ADMNISTRATIVO — = ( ) % S— [ N Governo de Mato Grosso
[ umites Municipais mim S A 1 / = T o, NISESS \ " do Sul / AGESUL (Agéncia
, o 8 + p % B Estadual de Gestao de
Empreendimentos), 2024,

FONTES:

/

I
[

Mapa oficial da hierarquia viaria, de abrangéncia estadual

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Cadastral das dreas
urbanas do municipio de
Bonito ~ MS (vidrio). Base
constrida  através  da

" vetorizagao de imagens de
satélite e bases cadastrais
da Prefeitura de Bonito.

DADOS DISPONIVEIS:
Cadastral Viério

Cadastral Lotes

Cadastral Edificios

FONTES:

Equipe do Plano Diretor de
Bonito, IVIG / UFRJ, 2025.

8. MAPA CADASTRAL URBANO

Devido a inexisténcia de uma base de dados cadastral das areas urbanas compativel com bases $.1G, estd em desenvolvimento uma

base de dados compreensiva das vias, lotes e edificagoes urbanas geradas & partir do processamento e edigdo de imagens de
atélite e bases cadastrais di ibilizadas pela prefeitura de Bonito.

=<

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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BANCO DE DADOS QGIS — ESTRUTUHAQO DAS CAMADAS

Bonito
N
0 0,5 1 km
|

8. MAPA CADASTRAL URBANO
Devido a inexisténcia de uma base de dados cadastral das areas urbanas compativel com bases S.IG, estd em desenvolvimento uma
base de dados compreensiva das vias, lotes e edificagoes urbanas geradas & partir do processamento e edigao de imagens de
satélite e bases cadastrais disponibilizadas pela prefeitura de Bonito.
—— e o ~

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Cadastral das areas
urbanas do municipio de
Bonito - MS. (viario +
lotes). Base construida
através da vetorizagao de
imagens de satéite e
bases  cadastrais  da
Prefeitura de Bonito.

DADOS DISPONIVEIS:
Cadastral Vidrio
Cadastral Lotes

Cadastral Edificios

FONTES:

Equipe do Plano Diretor de
Benito, IVIG / UFRJ, 2025,

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 37:
BANCO DE DADOS QGIS — ESTHUTURAQO DAS CAMADAS
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H 8. MAPA CADASTRAL URBANO

. Devido a inexisténcia de uma base de dados cadastral das areas urbanas compativel com bases $.1G, estd em desenvolvimento uma

base de dados compreensiva das vias, lotes e edificagées urbanas geradas & partir do processamento e edigdo de imagens de
satélite e bases cadastrais disponibilizadas pela prefeitura de Bonito.
e B s
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Cadastral das dreas
urbanas do municipio de
Bonito - MS. (vidrio +
lotes). Base construida
através da vetorizagio de
imagens de satéite e
bases cadastrais da
Prefeitura de Bonito.

DADOS DISPONIVEIS:
Cadastral Viério
Cadastral Lotes

Cadastral Edificios

FONTES:

Equipe do Plano Diretor de
Borito, IVIG / UFRJ, 2025.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Teméticas realizadas na 1*

Audiencia  Piblica  da

Reviséo do Plano Diretor de
% Bonito (24/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Benito, IVIG / UFRJ, 2025,

LEGENDA:

CAMARAS TEMATICAS - 12 AUDIENCIA PUBLICA
US0 DO 5010 E INCLUSAO SGCIO TERRITORIAL
MOBILIDADE £ ACESSIBILIDADE

QUALIFICACAC AMBIENTAL

PROMOCAQ ECONOMICA E SOCIAL

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territério,
audiéencias publicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Teméticas realizadas na 2°

Audiencia  Piblica  da

Reviséo do Plano Diretor de
s EBcrito (28/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Tecnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Bonito, IVIG / UFRJ, 2025.

LEGENDA:

CAMARAS TEMATICAS - 23 AUDIENCIA PUBLICA
U5 DO S0LO E INCLUSAO SOCIO TERRITORIAL
MOBILIDADE £ ACESSIBILIDADE

QUALIFICAGAO AMBIENTAL

PROMOCAQ ECONOMICA E SOCIAL

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territorio,

audiéncias plblicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Teméticas realizadas na 3°

Audiencia  Piblica  da

Reviséo do Plano Diretor de
% Bonito (28/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Benito, IVIG / UFRJ, 2025,

LEGENDA:

CAMARAS TEMATICAS - 32 AUDIENCIA PUBLICA
US0 DO 5010 E INCLUSAO SGCIO TERRITORIAL
MOBILIDADE £ ACESSIBILIDADE

QUALIFICACAC AMBIENTAL

PROMOCAQ ECONOMICA E SOCIAL

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territério,

audiéencias publicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Tematicas realizadas na 4°

Audiencia  Piblica  da

Reviséo do Plano Diretor de
3 Bonito (29/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Teméaticas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Benito, IVIG / UFRJ, 2025.

LEGENDA:

CAMARAS TEMATICAS - 42 AUDIENCIA PUBLICA
US0 DO 5040 E INCLUSAO SOCIO TERRITORIAL
MOBILIDADE E ACESSIBILIDADE

QUALIFICAGAQ AMBIENTAL

PROMOGAG ECONONICA E SOCIAL

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territorio,

audiéncias plblicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Teméticas realizadas na 5°

Audiencia  Piblica  da

Reviséo do Plano Diretor de
% Bonito (20/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Benito, IVIG / UFRJ, 2025,

LEGENDA:

CAMARAS TEMATICAS - 52 AUDIENCIA PUBLICA
US0 DO 5010 E INCLUSAO SGCIO TERRITORIAL
MOBILIDADE £ ACESSIBILIDADE

QUALIFICACAC AMBIENTAL

PROMOCAQ ECONOMICA E SOCIAL

. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territério,

audiéencias publicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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Q BONITC. €72 AMBIENTE - Atributos da feicio

e

DESCRIGAO DA CAMADA:

Mapa Sintese das Camaras

Tematicas realizadas na 5°

Audiéncia Piblica da

Revisdo do Plano Diretor de
} Eonito (28/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
Bonito, IVIG / UFRJ, 2025,
LEGENDA:
CAMARAS TEMATICAS - 52 AUDIENCIA PUBLICA

US0 DO 5010 E INCLUSAO S0CIO TERRITORIAL
MOBILIDADE £ ACESSIBILIDADE
QUALIFICAGAD AMBIENTAL

© PROMOCAQ ECONOMICA E SOCIAL

. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territorio,

audiéncias plblicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Fonte: Equipe da Revisado do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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 Anastacio;

| DESCRIGAQ DA CAMADA:

Mapeamento dos trajetos
realizados durante a visita
téenica aos assentamentos
e greas urbanas do
Municipio de  Bonito
(25/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Tematicas

Visitas Técnicas

FONTES:
Equipe do Plano Diretor de
LEGENDA: Bonito, IVIG / UFRJ, 2025.
TRAJETO - VISITA TECNICA 25/03/2025 |
- Pontos de Parada de Andlise =
Ponto Inicial do Trajeto
* ADMNISTRATIVO
- [ Limites Muni

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territério,

audiéencias publicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

a0 do Plano Diretor de Bonito / MS

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 202. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Slide 45:
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DESCRIGAD DA CAMADA:

Mapeamento dos trajetos
realizados durante a visita
técnica aos  principais
loteamentos e zonas de
expansdo da cidade de
Bonito - MS (26/03/2025)

DADOS DISPONIVEIS:
Camaras Teméticas

Visitas Técnicas

FONTES:

Equipe do Plano Diretor de
Bonito, IVIG / UFRJ, 2025,

LEGENDA:

TRAJETO - VISITA TECNICA 26/03/2025 |
Pontos de Parada de Andlise
Ponto Inicial do Trajeto

9. LEVANTAMENTOS
Mapas produzidos pela equipe IVIG/UFRJ & partir da geolocalizagao dos dados obtidos durante as leituras de territorio,

audiéncias pUblicas e visitas técnicas realizadas in loco e remotamente.

Revisao e Atualizagéo do Plano Diretor de Bonito / MS

Fonte: Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ

Mato
Grosso
doSul

| BONITO vrra T v ”

UNIVERSIDADE FEDERAL Eﬂ Fundacio Universitaria o ¥ i
e José Bonificio eont

SEMADESC
Sacretaria de Estada
de Maio Ambiene,

Ciéndia,
Tecnologia e Inovagio




Relatorio Técnico 05 - Produgao de Sistema de Informagao Geografica (SIG)

Slide 46:

BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTURA(}O DAS CAMADAS

10. ESTUDOS

Documentagdo gerada para auxiliar a leitura e
diagnostico do territério através da desagregacao e
demais operagdes sobre um ou mais camadas / bancos
de dados organizados; mapas sintese para o auxilio de
leitura e visualizagdo das conclusdes obtidas ao final da
etapa de diagnostico.

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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BANCO DE DADOS QGIS - ESTRUTUHAQAO DAS CAMADAS

10. ESTUDOS

Documentagdo gerada para auxiliar a leitura e
diagnostico do territorio através da desagregacéo e
demais operagdes sobre um ou mais camadas / bancos
de dados organizados; mapas sintese para o auxilio de
leitura e visualizagdo das conclusdes obtidas ao final da
etapa de diagnéstico.

11. MAPAS DO PLANO DIRETOR

Documentagao cartografica anexa a proposta de revisao
do plano diretor (cartas de zoneamento, hierarquia viaria,
demais pertinentes)

Fonte: Equipe da Reviséo do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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PROXIMOS PASSOS

« Consolidacao dos mapas cadastrais, com malha viéria, lotes
e edificagdes urbanas atualizados.

« Produgéao dos mapas de evolucao urbana com série histoérica
da malha da cidade de Bonito (1966, 2005, 2015, 2025)

» Estruturagéo e desenvolvimento de bancos de dados acerca
da tipologia e morfologia das areas urbanas.

* Realizagéo dos estudos e mapas de diagnostico

pll S B st i
Fonte Equipe da Revisao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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DIRETOR

Bonito - MS
REVISAO E ATUALIZACAO

Fonte: Equipe da Rewsao do Plano Diretor, 2025. de Bonito - MS - IVIG/UFRJ
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