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1. Introducao

Arborizacdo de ruas é um elemento essencial para a restauracdo
do equilibrio ambiental dentro das cidades. Sua importancia reside na
promocao de uma melhor qualidade de vida para a populacdo, amenizando os
efeitos artificiais do ecossistema urbano. Dessa forma, conhecer as condicoes
das arvores neste ambiente é fundamental para um manejo adequado,
visando uma maior eficiéncia dos beneficios ecoldgicos, estéticos e sociais
proporcionados por estas.

O planejamento da arborizacdo ou do cultivo de arvores no meio urbano
exige um processo cuidadoso, que requer informacdes sobre a espécie, o
ambiente e suas relacbes, desde sua concepcdao até sua implantacio e
manutencao.

De acordo com o Estatuto das Cidades (Lei 10.257 de 2001), o Plano
Diretor é obrigatorio para cidades com mais de 20 mil habitantes e/ou elevado
interesse turistico, como é o caso do municipio de Bonito-MS. O Plano Diretor
de Arborizacdao Urbana (PDAU) é um instrumento complementar ao Plano Diretor
do municipio e traca as diretrizes e normas para a escolha de espécies, plantio,
poda e remocdo de arvores.

A Fundacdao Neotropica do Brasil, em parceria com a Prefeitura
Municipal de Bonito e com o apoio do Conselho Municipal de Meio Ambiente
elaborou o Plano de Arborizacao Urbana de Bonito, apresentado neste
documento, buscando auxiliar na regulamentacio municipal a fim de
ampliar os beneficios da arborizacdo urbana.

Beneficios da arborizacdo urbana

Conforto
térmico para
as pessoas

Abrigo e

0s animais




2. A importancia da Arborizacao para a Cidade

Grande parte da populacao mundial vive hoje em cidades, as quais sao
caracterizadas pela ocupacao por edificacbes continuas e pela existéncia de
equipamentos sociais destinados as funcbes wurbanas basicas, como
habitacdao, educacao e circulacdo, dentre outros. Consequentemente,
alteracoes climaticas como a intensidade de radiacdo solar, temperatura,
umidade relativa do ar, precipitacdo e circulacaio do ar, dentre outros
fatores, sdao afetados pelas condicdes de artificialidade do meio urbano.

As arvores localizadas em ambientes urbanos desempenham funcdes
importantes para os cidaddos e para o meio ambiente, trazendo beneficios
estéticos e funcionais que estdo além dos seus custos de implantacao e
manejo.

A arborizacao das cidades é importante sob os aspectos ecoldgico,
histérico, cultural, social, estético e paisagistico, minimizando os impactos
negativos que o ambiente artificial das cidades pode exercer sobre as pessoas
(Sao Paulo, 2015).

Dentre os servicos ambientais indispensaveis a regulacdao do ecossistema,
que sao prestados pela arborizacao urbana (Milano e Dalcin, 2000), podemos
citar:

o Controle da temperatura e a umidade do ar:

A falta de arborizacdo e a concentracdo de asfalto e concreto produzem as chamadas
ilhas de calor, que sdo areas de baixa umidade relativa do ar e altas temperaturas. As arvores
contribuem para a moderacdo dos extremos climaticos dos centros urbanos.

e Proporcionam sombra:

A copa das arvores
filtra raios solares diminuindo
os efeitos da irradiacao solar
urbana, que em excesso, pode
causar danos econdmicos e até
doencas de pele e de visao.

e Interceptacdo da agua da
chuva:

As copas das Aarvores
retém a 4gua das chuvas, o
que diminui o impacto da gota
no solo, minimizando assim
o problema de erosdao dos
pavimentos. As superficies das
folhas, frutos, galhos e demais
estruturas  aéreas também
promovem a retencdo de agua.




e Diminuicao da
poluicao do ar:
Arvores retém em

suas folhas as particulas

em suspensado do ar,
impedindo-as assim

de alcancar as vias

respiratorias humanas.

Consequentemente, se
evitam doencas como
alergias, pneumonia,
bronquites, asma.

e Retirada de gas carbonico:

Por meio da fotossintese,
as arvores capturam o gas
carbonico da atmosfera, um
dos responsaveis pelo efeito
estufa, e o utilizam como fonte
de energia em suas estruturas
vegetais.

Assim, elas auxiliam no

combate ao aquecimento
global.

. Corredores ecoldgicos:
A arborizacdo viabiliza a relacdo entra as populacdes de fauna existentes em
fragmentos maiores, como parques, pracas e atrativos turisticos. As arvores abrigam

uma infinidade de seres vivos, como insetos,

liguens e aves, enriquecendo a area

urbana e aumentando a biodiversidade. Algumas espécies de arvores asseguram a
reflgio para a fauna, assegurando-lhes condicoes de sobrevivéncia.

alimentacdo e

¢ Beleza cénica:

A presenca de espécies arboreas promove beleza,
funcionalidade do ambiente, melhoria na estética -

especialmente na época de floracdo - e qualidade de vida.




3. Caracterizacao do Municipio
3.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA SEDE DO MUNICIPIO

O Municipio de Bonito, situado no estado de Mato Grosso do Sul, possui
cerca de 4.934,41km?, estando localizado geograficamente na porcdo oeste de
Mato Grosso do Sul, ocupando 1,39% da area total do Estado (IBGE, 2010).

Localiza-se na regido do Planalto da Bodoquena, bacia hidrografica do
Paraguai, em altitude de 300m s.n.m.. Tem como municipios limitrofes: Porto
Murtinho, Bodoquena, Miranda, Anastacio, Nioaque, Guia Lopes da Laguna e
Jardim.

O nucleo urbano do municipio (21°07°16” S e 56°28’55” O) esta a 250 km
da capital do estado, Campo Grande (DIAS, 1998).

| Localizagdo do Municipio de Bonito/MS I

Localizag&o do Municipio de Bonito/MS

:- Area Urbana do Municipio de Bonito/MS




3.2. DADOS SOCIO-ECONOMICOS DO MUNICIPIO

Segundo o Censo do IBGE de 2010, Bonito apresentou 19.587 habitantes
dos quais 16.159 estao domiciliados na zona urbana (82,50% da populacao).
Entre os anos de 2000 e 2010, houve um aumento de 6% da populacdo da area
urbana em relacao a area rural.

As atividades econdmicas estao fundamentalmente baseadas no
ecoturismo, mas a pecuaria, agricultura e mineracdo também possuem papel
importante na economia (GODOI et al., 2013).

Segundo o IBGE (2010), cerca de 10.417 pessoas estavam economicamente
ativas, vivendo em 6.188 domicilios. A renda média das familias residentes em
domicilios particulares na area urbana era de R$2.284,51.

Quanto ao nivel educacional da populacao de Bonito, em 1991, cerca de
26,63% da populacdao com mais de cinco anos era analfabeta. No censo de 2000,
este valor baixou para 14,52%.

3.3. DADOS AMBIENTAIS DO MUNICIPIO

O clima predominante da regido é o Tropical Umido (AW), caracterizado
por uma estacdo seca acentuada entre junho e setembro e precipitacdes
concentradas entre novembro e janeiro. A precipitacao varia entre 900 e 1800
mm/ano. A temperatura média anual é de 22°C e a evapotranspiracao anual
supera os 1400 mm (ANA 2004; REATTO et al. 1998; EITEN 1993;
COSTACURTA 2006).

A regido do Planalto da Bodoquena a presenta aspecto fitofisiondmico
variado, com diferentes tipologias vegetais ocorrendo mesmo em pequenas
distancias. A unidade fitofisionOmica dominante na regido é a Savana
(Cerrado), a qual é composta por uma vegetacao xeromorfica, com fisionomia
diversificada, cuja cobertura pode variar de arborea a gramineo-lenhosa.

A vegetacdao da Mata Atlantica se expressa na regido em trechos de
relevo ondulado, com a presenca da Floresta Estacional Semidecidual e Decidual,
as quais ocorrem de acordo com caracteristicas edaficas e morfoldgicas
particulares, geralmente nas areas de serras e morrarias.

3.4. AREA URBANA DA SEDE DO MUNICIPIO

A darea urbanizada da sede do municipio possui 8,056km2 de area com
cerca de 108 km de vias publicas. Destas, 56 km possuem infraestrutura minima
para implementacao de arborizacao urbana, uma vez que ja ha a implantacao de
meio-fio e larguras definidas para o passeio.



Localizagéo do Municipio de Bonito/MS

Localizagdo do Municipio de Bonito/MS

Rua Pavimentada
-Rua Sem Pavimento

o Mapa da area urbana do municipio de Bonito, MS, com a divisdo
das ruas pavimentadas (amarelo) e ndo pavimentadas (laranja).

3.5. LEGISLACAO ATUAL

Aspectos legais referentes a arborizacdo urbana no municipio ja estdo
previstas no Coédigo de Posturas do municipio de Bonito (Lei complementar 087,
de 01 de dezembro de 2010), possuindo duas secdes que tratam do assunto. A
secao |l trata exclusivamente da Arborizacdao Urbana e a Secao lll da supressao e
da poda de vegetacao de porte arboreo.

O artigo 70 dispbe sobre a necessidade do Plano de
Arborizacdo Urbana, a fim de padronizar a realizacao de atividades que busquem
melhorar a arborizagao no municipio:

“Fica oficializado e adotado, em todo o Municipio, como observancia,
o0 “Guia de Arborizagao” na forma regulamentar, para servir de referéncia ao
planejamento integrado da arborizagdo urbana e outros equipamentos e servigos”.

A Secdo Ill, da presente lei complementar, trata exclusivamente da
supressao e da poda de vegetacao de porte arbdreo, trazendo consigo a atribuicao
municipal no que tange a padronizacao e regularizacao de podas em logradouros
publicos: “art. 77. E proibido: (...) Il — cortar ou danificar qualquer arvore ou

elemento da arborizagéo publica, sem a expressa autorizagdo do Poder

Publico Municipal.

Art. 78. E atribuicdo exclusiva do Poder Publico Municipal, através do seu setor
competente, podar ou cortar arvores da arborizagdo publica.”

Embora importante, o cédigo de posturas municipal trata apenas de
aspectos genéricos sobre o assunto, carecendo de regulamentacao especifica e
abrangente, que que oriente aimplementacao da arborizacdo urbana no municipio
e seu manejo, caso do proposto no presente documento.

Ay




4. Diagnéstico da Arborizacao Urbana do Municipio

4.1. LEVANTAMENTO DE INFORMACOES QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DA
ARBORIZACAO DE RUAS

Metodologia

Realizou-se uma estratificacdo da area urbanizada do municipio
dividindo a malha vidria em area pavimentada e area ndo pavimentada. Esta
divisdo foi feita para que o inventario contemplasse a area da cidade com o
minimo de infraestrutura urbana necessaria (pavimentacdao e meio-fio) para
implementacado da arborizacdo. O inventario quantitativo foi do tipo censo, sendo
percorrida toda a cidade para contabilizar as arvores presentes na calcada, na
parte pavimentada.

O inventario qualitativo foi feito por amostragem aleatéria, dentro da area
estratificada, com parcelas lineares de 400 metros. A intensidade amostral foi
calculada com um nivel de confianca de 95%, para um erro estimado de 5%. Assim,
utilizou-se a seguinte expressao:

2.2
n= st Em que:
- 2 2.2 _ .
E’ +(S t ) n = tamanho da amostra;
N N = tamanho da populacéo;
E’= (LE+*X) t2 = valor tabelado de t;

s° = estimativa de variancia;

E? = erro amostral admitido;

LE = limite maximo do erro amostral admitido;
X = média estimada.

Para a aplicacdo desta féormula, que permite determinar o numero de
amostras necessarias para um erro de 5%, foi realizado um inventario piloto.

Dessa forma, no mapa da area urbanizada e pavimentada de Bonito-MS,
foi possivel tracar um total de 126 trechos lineares de 400 metros (amostras).
Este nUmero é o tamanho da populacao (N). A partir das 126 amostras tracadas,
foram sorteadas aleatoriamente 11 amostras preliminares, onde foram feitas
o inventario qualitativo. Com o numero de arvores por amostra obtido neste
inventario piloto foi possivel determinar a varidncia (s®) e por consequéncia, o
tamanho da amostra (n) final, que foi de 17 amostras.

Para a caracterizacdo da arborizacdo de ruas foram analisadas as seguintes
variaveis: identificacao da espécie, CAP (circunferéncia a altura do peito), altura
total, da bifurcacdo ou do primeiro galho, diametro de copa (em quatro raios),
condicdo fisica e sanitaria, necessidade de tratamentos e condicdo de raiz.

Para a caracterizacdo do meio fisico foram analisadas as variaveis: distancia
do meio-fio, distancia do muro ou construcdo, area do canteiro e distancia entre
arvores.




4.2. CARACTERISTICAS DA ARBORIZACAO URBANA DO MUNICIPIO

O inventario quantitativo indicou que Bonito - MS possui uma populacao
de 6524 arvores nas ruas pavimentadas da sede do municipio.

No inventario qualitativo, nas 17 amostras de 400 metros lineares

inventariados, foram analizados um total de 947 individuos.

A Tabela 1 descreve os locais amostrados, bem como o numero de

individuos (arvores, arbustos e palmeiras) encontrados em cada amostra.

Tabela 1. Localizacdo das amostras e quantidade de individuos por amostra.

AMOSTRA (Rua) N° da INDIVIDUOS/AMOSTRA
parcela

24 de fevereiro 6 62
24 de fevereiro 7 62
Gov. Arnaldo Istevao/ 71 53
Juscelino Kubitcheck

Nelson F. Santos 68 42
31 de mar¢o 1 63
Joana Sorta 103 80
Candido Luis Braga 126 62
Pilad Rebua 19 52
Monte Castelo 44 48
Aniceto Coelho 82 48
das Flores 28 54
Santo Antonio 48 44
Santana do Paraiso 79 54
Olivio Jaques 112 46
Nestor Goncalves 46 70
Leonel Monteiro 4 44
Nova Jerusalém 93 62

TOTAL

947 individuos




4.3 COMPOSICAO E DISTRIBUICAO FLORISTICA

Foram avaliadas 947 arvores distribuidas em 62 espécies pertencentes a 24
familias, como mostra a Tabela 2. Porém, somente os individuos arboreos, 931 ao
todo, foram inventariados qualitativamente e constam nas analises estatisticas.

Tabela 2. Relacdo das espécies amostradas na arborizacdo das ruas de

Bonito-MS.

NOME POPULAR

NOME CIENTIiFICO

FAMILIA

Acerola

Malpighia emarginata Sessé & Moc.
ex.DC

Malpighiaceae

Agua-pomba Melicoccus lepidopetalus Radlk. Sapindaceae

Amendoim-bravo Pterogyne nitens Tul. Fabaceae

Amora-preta Morus nigra L. Moraceae

Areca Dypsis lutescens ( H.Wendi) Beenty & J. Arecaceae
Dransf.

Aroeira Astronium sp. Anacardiaceae

Aroeira-salsa

Schinus molle L.

Anacardiaceae

Brasileirinho

Erythrina indica var. picta Hort.

Fabaceae

Buganvile, Trés-Marias

Bougainville spectabilis Wiild.

Nyctaginaceae

Canela-da-india Cinnamomum zeylanicum Ness Lauraceae
Canela Nectandra sp. Lauraceae
Capitao Terminalia argentea Mart et Succ. Combretaceae
Carne-de-vaca Combretum leprosum Mart. Combretaceae

Caroba Jacaranda cuspidifolia Mart. Bignoniaceae
Siriguela Spondias purpurea L. Anacardiaceae
Chapéu-de-napoledo Thevetia thevetiodes (Kunth) K.Schum Apocynaceae
Chuva-de-ouro Cassia fistula L. Fabaceae
Cinamomo, Sta. Barbara Melia azedarach L. Meliaceae
Coqueiro-da-Bahia Cocus nucifera L. Arecaceae
Cordiline Cordyline terminalis Kunth Rosaceae
Croton Codiaeum variegatum Blume Euphorbiaceae

1o




Tabela 2. Continuacao

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Cupresso Cupressus sp. Cupressaceae
Embiratanha Pachira aquatica Aubl. Malvaceae
Corticeira Erythrina sp. Fabaceae
Escova-de-garrafa Callistemon viminalis Myrtaceae

(Sol.ex Gaertn)G.Don ex Loud)

Eugénia Eugenia sprengelii DC. Myrtaceae
Extremosa Lagerstroemia indica L. Lythraceae
Farinha seca Albizia hasslerii (Chodat) Burr. Fabaceae
Feijao-guandu Cajanus cajan (L.) Millspaugh Fabaceae
Ficus Ficus sp. Moraceae
Flamboyant Delonix regia (Bojer ex. Hook.) Raf. Fabaceae
Goiaba Psidium guajava L. Myrtaceae
Grevilha-ana Grevillea banksii R. Br. Proteaceae
Guariroba Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Arecaceae
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis L. Malvaceae
Inga Inga sp. Fabaceae
Ipé Né&o identificado Bignoniaceae
Ipé-amarelo Handroanthus ochraceus (Cham) Mattos Bignoniaceae
Ipé-branco Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sand. Bignoniaceae
Ipé-rosa Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb. Bignoniaceae

Ipézinho-de-jardim

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

Bignoniaceae

Jamelao Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae
Jasmin-manga Plumeria rubra Linn Apocynaceae
Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae
Jurubeba Solanum paniculatum L. Solanaceae
Laranjeira Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae

Leiteiro-chorao

Sapium haematospermum (M.Arg.) Hub.

Euphorbiaceae

Leucena

Leucaena leucocephala (Lam.) R. de Wit

Fabaceae




Tabela 2. Continuacao
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Limoeiro Citrus sp. Rutaceae
Mangueira Mangifera indica L. Anacardiaceae
Murta Murraya exotica L. Rutaceae
Mutambo Guazuma ulmifolia Lam Malvaceae
Chico-magro
Néspera Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae
Oiti Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Chrysobalanaceae
Palmeira real Roystonea oleracea Arecaceae
(N.J.Jacquin) O.F.Cook
Paratudo Tabebuia aurea Bignoniaceae
Benth.& Hook.f.exS.Moore
Pata-de-vaca Bauhinia sp. Fabaceae
Roma Punica granatum L. Lythraceae
Saboneteira Sapindus saponaria L. Sapindaceae
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides Benth. Fabaceae
Sombrero Terminalia catappa L. Combretaceae
Timbo Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Fabaceae
TOTAL 62 espécies 24 familias

Das 62 espécies encontradas na arborizacdo de Bonito-MS, as 15 mais
frequentes representam 88% da amostra (tabela 3). A alta diversidade de espécies
com a frequéncia baixa indica que o plantio é feito pelos préprios moradores.

Verificou-se que a espécie predominante é o Oiti (Licania tomentosa), que
constitui 63,27% da arborizacdo. Este valor excede o proposto por Grey e Deneke
(1978), que recomendam uma frequéncia entre 10 e 15% em zonas urbanas de
uma mesma espécie para evitar que a arborizacdao de ruas de uma cidade seja
dizimada por um surto de pragas e doencas. Ainda neste aspecto, Santamour Junior
(2002) determina que a arborizacdao de ruas ndo deve ter mais de 10% de uma unica
espécie; 20% de um Unico género e; 30% de espécies da mesma familia.

Segundo Ferreira, Gasparoto e Lima (2001) a espécie L. tomentosa (oiti) tem
sido largamente utilizada na arborizacao de ruas por todo o Brasil, por sua copa
frondosa propiciar bastante sombra, quando ndao é imposta a limitacdes por podas.
Entretanto, o plantio em larga escala da espécie deve ser evitado em funcao do
aparecimento de ferrugem causada por Phakopsora tomentosae, que ocasiona a morte
da arvore.



Tabela 3. Relacdo de espécies, origem e respectivas frequéncia absoluta (n°) e
relativa (%) de todos os individuos arbéreos amostrados na arborizacdao de ruas
de Bonito-MS.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO ORIGEM | FA |FR(%)
Oiti Licania tomentosa Nativa 589 63,27
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides | Nativa 38 | 4,08
Ipé Né&o identificado Nativa 27 2,90
Pata-de-vaca Bauhinia sp. Exética 24 2,58
Embiratanha Pachira aquatica Nativa 23 2,47
Murta Murraya exotica Exotica 21 2,26
Ipé-branco Tabebuia roseoalba Nativa 19 2,04
Mangueira Mangifera indica Exotica 16 1,72
Ipé-rosa Tabebuia avellanedae Nativa 14 | 1,50
Extremosa Lagerstroemia indica Exotica 13 1,40
Aroeira-salsa Schinus molle Nativa 8 0,86
Jasmin-manga Plumeria rubra Exotica 7 0,75
Acerola Malpighia emarginata Exotica 7 0,75
Ficus Ficus sp. Exotica 7 0,75
Coqueiro-da-Bahia Cocus nucifera Nativa 6 0,64
Guariroba Syagrus oleracea Nativa 6 0,64
Jameldo Syzygium cumini Exotica 6 0,64
Flamboyant Delonix regia Exotica 5 0,54
Goiaba Psidium guajava Nativa 5 0,54
Sombrero Terminalia catappa Exética 4 0,43
Ipé-amarelo Handroanthus ochraceus Nativa 4 0,43
Brasileirinho Erythrina indica var. picta Exotica 4 0,43
Chuva-de-ouro Cassia fistula Exdtica 4 0,43
Cinamomo, Santa Barbara |Melia azedarach Exotica 4 0,43
Limoeiro Citrus sp. Exotica 4 0,43
Agua-pomba Melicoccus lepidopetalus Nativa 4 0,43
Aroeira Astronium sp. Nativa 3 0,32
Siriguela Spondias purpurea Nativa 3 0,32




Tabela 3. Continuacao

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO ORIGEM| FA | FR(%)
Caroba Jacaranda cuspidifolia Nativa 3 0,32
Ipézinho-de-jardim Tecoma stans Exotica 3 0,32
Farinha seca Albizia hasslerii (Chodat) Burr. | Nativa 3 0,32
Mutambo, Chico-Magro | Guazuma ulmifolia Nativa 3 0,32
Amora-preta Morus nigra Exodtica 3 0,32
Canela Nectandra sp. Nativa 2 0,21
Palmeira real Roystonea oleracea Exotica 2 0,21
Paratudo Tabebuia aurea Nativa 2 0,21
Cupresso Cupressus sp. Exotica | 2 0,21
Inga Inga sp. Nativa 2 0,21
Escova-de-garrafa Callistemon viminalis Exotica | 2 0,21
Grevilha-ana Grevillea banksii Exotica 2 0,21
Laranjeira Citrus sinensis Exotica 2 0,21
Chapéu-de-napoledo Thevetia thevetiodes Exotica 1 0,11
Capitao Terminalia argentea Nativa 1 0,11
Carne-de-vaca Combretum leprosum Nativa 1 0,11
Leiteiro-chorao Sapium haematospermum Nativa 1 0,11
Amendoim-bravo Pterogyne nitens Nativa 1 0,11
Corticeira Erythrina sp. Nativa 1 0,11
Leucena Leucaena leucocephala Exotica 1 0,11
Timbo Lonchocarpus muehlbergianus | Nativa 1 0,11
Canela Cinnamomum zeylanicum Exotica 1 0,11
Roma Punica granatum Exotica 1 0,11
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis Exotica 1 0,11
Néspera Eriobotrya japonica Exotica 1 0,11
Jenipapo Genipa americana Nativa 1 0,11
Saboneteira Sapindus saponaria Nativa 1 0,11
Nao identificadas 11 1,18
TOTAL 931 | 100




Durante a coleta de dados, nao foi possivel identificar as arvores conhecidas
como “ipés”, pois estas ndo estavam no periodo de floracdo, o que inviabiliza a
taxonomia. Recomenda-se o retorno a estas arvores no periodo reprodutivo das
mesmas a fim de que sejam identificadas a nivel de espécie. Dentre os individuos
classificados como “nao identificadas”, trés deles sdo mudas plantadas pelos préprios
moradores, que nao souberam identificaA-las e seis estavam completamente sem
folhas ou tomadas por erva-de-passarinho sendo assim, caracterizadas como
mortas, como mostra a Figura 2.

Figura 2. Exemplos de individuos classificados como “ndo
identificadas” na arborizacdo de ruas de Bonito-MS.

Quanto a origem das arvores amostradas, 50,9% sao nativas do territorio
brasileiro e 49,1% sao exoéticas. As espécies consideradas exoticas invasoras e nao
recomendadas para a arborizacao de ruas sao as seguintes: mangueira (Mangifera
indica), néspera (Eriobotrya japonica), leucena (Leucaena leucocephala), cinamomo (Melia
azedarach), amora-preta (Morus nigra), goiaba (Psidium guajava), jamelao (Syzygium cumini)
e ipézinho-de-jardim (Tecoma stans).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2006) e com o IAP
(2007), as espécies exoticas invasoras sao consideradas uma das maiores ameacas
bioldgicas ao ambiente, por avancarem sobre as populacdes locais, produzindo
impactos ambientais, econdmicos, sociais e/ou culturais, além de oferecerem riscos
a saude humana. Uma espécies que oferece risco é o cinamomo (Melia azedarach), que
possui principios toxicos na folha, casca, flor e fruto. Recomenda-se a gradativa
substituicao e suspensao de novos plantios desta espécie.

4.4. ANALISE DENDROMETRICA

As Tabelas 4, 5 e 6 apresentam, respectivamente, os resultados obtidos com
relacdo as medicdes de altura total, circunferéncia a altura do peito (CAP) e diametro
de copa das 15 espécies mais frequentes na arborizacdao de ruas de Bonito-MS.




Tabela 4. Altura total média, desvio padrdao, maxima e minima por espécie, na
arborizacao de ruas de Bonito-MS.

ALTURA TOTAL EM METROS

ESPECIE Média D. Padrdo Maxima Minima

Oiti 6,4 2,11 15,5 0,6
Sibipiruna 7,9 3,6 16,5 1,9
Ipé 8,8 2,62 13,5 2,5
Pata-de-vaca 4,2 1,41 8 2
Embiratanha 6,9 1,88 11 4,5
Murta 2,8 1,32 5,5 0,88
Ipé-branco 4,8 3,38 11,5 1,45
Mangueira 6,1 3,29 11 1,3
Ipé-rosa 7,5 3,2 16 5
Extremosa 42 1,4 6,5 1,45
Aroeira-salsa 5,2 1,25 7,5 3
Jasmin-manga 2,5 0,65 4 2,2
Acerola 3 0,82 4,5 2
Ficus 9,6 2,99 15
Coqueiro-da-Bahia 4,9 4,14 10,5 2
TOTAL 5,65 1,11 16,5 0,6

Tabela 5. CAP média, desvio padrao, maxima e minima por espécie, na
arborizacao de ruas de Bonito-MS.

ESPECIE Média D.Padrio Maxima Minima
Oiti 63,7 31,6 210 10,5
Sibipiruna 119,3 47,88 260 52
Ipé 93,2 37,19 185 10
Pata-de-vaca 49,9 36,88 160 11,5
Embiratanha 97,6 27,56 155 39,5
Murta 53,5 36,05 130 1,7
Ipé-branco 65,6 20,76 99 27
Mangueira 71,9 53 194 13,7
Ipé-rosa 77,3 34,24 150 18
Extremosa 42 20,8 85 13
Aroeira-salsa 53 38,18 130 19,8
Jasmin-manga 22,9 5,33 30 15
Acerola 37,3 24,37 70 13
Ficus 110 19,84 135 74
Coqueiro-da-Bahia 63,7 9,73 80 55
TOTAL 68,06 13,09 260 1,7




Tabela 6. Diametro de copa médio, desvio padrao, maximo e minimo por

espécie, na arborizacdo de ruas de Bonito-MS.
ESPECIE média D. Padrio Maxima Minima

Oiti 2,8 0,91 6,08 0
Sibipiruna 3,7 1,77 8,9 0
Ipé 4,1 1,53 6,18 0,58
Pata-de-vaca 2,5 0,97 4,71 1,04
Embiratanha 2,4 0,73 4,65 1,43
Murta 1,5 0,65 3,13 0,8
Ipé-branco 2,8 0,54 3,44 1,65
Mangueira 2,6 1,45 5,28 1,05
Ipé-rosa 3,1 1,13 4,78 1,5
Extremosa 1,8 0,63 2,78 0,76
Aroeira-salsa 2,7 0,79 4,08 2
Jasmin-manga 1,1 0,41 2,03 0,88
Acerola 1,6 0,45 2,24 0,98
Ficus 4,5 1,28 6,83 2,93
Coqueiro-da-Bahia 2,5 1,09 3,96 1,5
TOTAL 2,65 0,41 8,9 0

As variaveis CAP e altura total sdao utilizadas para determinar o porte da arvore,
caracteristica essencial para a compatibilidade da arvore ao meio urbano. Caso este
fator ndao seja considerado, a arvore ao atingir sua altura maxima, podera danificar
calcadas e construcoes, além de gerar conflitos com a fiacdo elétrica (BIONDI; ALTHAUS,
2005), se ndo forem devidamente manejadas.

As espécies sibipiruna (C. peltophoroides) e ficus (Ficus sp.) sao as que
apresentam maiores alturas e CAP. Pode-se classificar como espécies de médio porte a
aroeira-salsa (S. molle) e a extremosa (L. indica). As espécies de menor porte sao: murta
(M. exotica), jasmim-manga (P. rubra) e acerola (M. emarginata).

Com relacao ao porte como um todo, altura total e diametro de copa como
seus elementos principais, Milano e Dalcin (2000) recomendam portes compativeis
com o espaco disponivel, (notadamente a combinacao da largura dos passeios com o
afastamento predial obrigatério). E esta dimensdo mais a metade da largura da rua que
definem o porte total em termos de didmetro de copa aceitavel para o local. Arvores de
grande porte, bem conduzidas no seu crescimento podem ultrapassar a fiacao elétrica
e serem compativeis com a mesma, bastando a poda de manutencado para retirada de
galhos secos do interior da copa.

Consideracdes sobre as espécies a serem utilizadas na arborizacdao que atendem
a estas caracteristicas constam no item 6 do presente documento.




4.5. DISTRIBUICAO DIAMETRICA

Na distribuicdo das classes diamétricas encontrou-se maior frequéncia de
individuos com diametro entre 10 a 20 cm, caracterizados como individuos de
pequeno e médio porte (FIGURA 3).

Esta distribuicdao pode nao estar relacionada a idade das arvores, tendo em
vista que cada espécie apresenta um desenvolvimento de fuste diferente. Logo,
algumas espécies podem ser encontradas nas classes iniciais e ja ter atingido a
maturidade.
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Figura 3. Distribuicdo diamétrica das arvores de rua de Bonito-MS.

4.6. DISTRIBUICAO HIPSOMETRICA

Na Figura 4 pode-se observar a distribuicao das arvores em classes de altura,
com a maioria sendo de médio porte.

Porém, Bobrowski (2011) afirma que a distribuicao de classes de altura da
arborizacao sofre influéncia direta do manejo, principalmente por podas drasticas
e de rebaixamento (comuns em Bonito-MS), que alteram as caracteristicas naturais
de altura e arquitetura de copa das espécies, bem como prejudicam o aspecto
estético do local.

Ainda segundo o autor, o maior numero de arvores na classe de 5 a 10 m
pode ser indesejavel, pois isso aumenta as necessidades de poda de manutencao e
conducado para diminuir conflitos gerados entre a copa e as distancias de seguranca
da fiacdo aérea. Arvores com altura acima de 15 m podem minimizar este conflito
guando ultrapassam a rede, porém podem consistir em situacoes de maior risco de
gueda gerada por galhos de maior porte.
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Figura 4. Distribuicao hipsométrica das arvores de rua de Bonito-MS.

4.7 ALTURA DE BIFURCACAO

A altura de bifurcacdo média dos individuos arbéreos amostrados é de
1,17 metros, sendo que 80% possui altura de bifurcacao inferior a 1,8 metros e
4,8% possui bifurcacdo rente ao solo. Recomenda-se que a altura da primeira
bifurcacdo ndo seja menor que 1,8 metros, a fim de nao prejudicar a acessibilidade
de pedestres e a passagem de veiculos.

5. Principais Problemas Encontrados
5.1. SISTEMA RADICULAR

O sistema radicular das arvores foi avaliado em trés categorias: profundo,
sem danos a calcada; pouco superficial, causando pequenos danos e superficial,
causando danos a calcada (Figura 5). A Tabela 7 apresenta os resultados
encontrados. Excluem-se desta analise 36 mudas e 7 arvores mortas
amostradas.

Tabela 7. Classificacdo do sistema radicular das arvores, frequéncia absoluta e relativa.
Raiz FA FR (%)
Profunda 667 71,64
Pouco superficial 156 16,75
Superficial 65 6,98
Excluidas 43 4,62




Espécies como ficus (Ficus sp.) e flamboyant (Delonix regia) sao
conhecidas por apresentarem sistemas radiculares agressivos e vigorosos e
devem ser evitadas na arborizacao de ruas. Entretanto, dos 12 individuos
analisados destas espécies, apenas 4 apresentaram sistema radicular do tipo
superficial, causando danos a calcada. Das 65 arvores com raizes superficiais, o oiti
representou a maior frequéncia de individuos nesta situacdao, com 61,54% do total.
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Figura 5. Sistema radicular das arvores de Bonito-MS: (1) superficial, (2) pouco profun-
do, (3) profundo.
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Em seis individuos (0,64%), da espécie oiti (L. tomentosa), foi constatado
enovelamento/ retorcimento da raiz (FIGURA 6), que podem causar o
estrangulamento da base do tronco e consequentemente a queda da arvore.

Figura 6. Raiz enovelada em individuos adultos de oiti (L. tomentosa).

5.2. CONDICAO FISICA E SANITARIA

Para a avaliacdo da condicao fisica e sanitdaria, as arvores foram
classificadas, baseado em Milano (1984), adaptadas para o trabalho em Bonito :
1. Arvore boa, que ndo apresenta sinais de pragas, doencas ou

injurias mecanicas, que apresenta a forma caracteristica da espécie;

2. Arvore satisfatéria, apresenta condicdo fisica e vigor medianos,
gue sofreu podas pesadas, mas que conseguiu se reestabelecer satisfatoriamente
ou necessita reparo de danos fisicos ou controle de pragas ou doencas;

3. Arvore ruim, apresenta muitos danos fisicos, ataque de pragas ou
doencas, tortuosidade;

4. Arvores muito ruins, apresentam danos fisicos severos, que
requerem muito trabalho de recuperacao, morte iminente;

5. Arvores mortas.

A Tabela 8 apresenta o resultado da avaliacao da condicao fisica e sanitaria
dos individuos amostrados.




Tabela 8. Avaliacdo da condicao fisica e sanitaria, frequéncia absoluta e relativa.
Condicao FA FR (%)
Arvore boa 255 28,49
Arvore regular 487 54,41
Arvore ruim 132 14,75
Arvore muito ruim 14 1,56
Arvore morta 7 0,78

5.3. DOENCAS E PRAGAS

Foram diagnosticadas 22 arvores (2,36%) com presenca de cupins, 14
(1,5%) compresenca de percevejo, 13 (1,39%) com presenca de fungo/ferrugem,
9 (0,97%) com presenca de formigas e 5 (0,54%) com presenca de erva-de-
passarinho (Figura 7). Alguns individuos apresentaram ataque por mais de uma
praga ou doenca. Dentre os individuos atacados por cupins, 54,5% correspondem
a espécie sibipiruna (C. peltophoroides). Recomenda-se que todas as arvores em
que se detectou a presenca de cupins sejam erradicadas, pois estas apresentam
alto risco de queda ja que estes insetos sdo deterioradores da madeira e a
possibilidade de recuperacao é minima.

De maneira geral, ha forte correlacdo direta entre o ataque de cupins e
podas drasticas e fora de técnica.

Figura 7. Pragas
detectadas nas
arvores de rua de
Bonito MS:

1) cupim;

2) ferrugem/fungo;

3) percevejo;

4) erva-de-passarinho.
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5.4. DANOS FiSICOS

Diversos individuos apresentaram danos no fuste e nos galhos decorrentes
de podas mal executadas, acidentes com veiculos, vandalismo ou pelo uso dos
moradores para fins medicinais. Em 40 individuos (4,3%) estes danos sdo severos,
comprometendo estabilidade da arvore e aumentando susceptibilidade a ataque
de patégenos (Figura 8), em particular cupins.
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Figura 8. Danos fisicos encontrados nas arvores de Bonito-MS.

Verificou-se, na area amostrada, que 14 arvores (1,5%) sofreram poda
drastica em que toda a copa foi retirada, como mostra a Figura 9. Ndo se
considerou como poda drastica, as podas de topiara ou podas geométricas. A
abordagem sobre os impactos desta forma de manejo estao disponiveis no item
7 do presente documento.

Figura 9. Individuos que sofreram poda drastica em Bonito-MS.




5.5. NECESSIDADES DE TRATAMENTO

As arvores amostradas foram diagnosticadas de acordo com as seguintes
necessidades de tratamento: poda de adequacdo/direcional - amenizar
conflitos entre os galhos das arvores e equipamentos urbanos, principalmente
a rede elétrica; poda de limpeza - retirada de galhos finos, secos e/ou senis afim
de evitar quedas destes materiais; poda de formacgdo/levamentamento de copa
- direcionar o desenvolvimentoda copa em arvores jovens e livrar o tronco de
ramificacOes que dificultem o transito de pedestres na calcada; controle de pragas
e/ou doengas e remogéo (Figura 10).

A Tabela 8 apresenta o resultado desta avaliacdo. Alguns individuos
podem apresentar a necessidade de realizacao de mais de um tratamento (poda e
controle de pragas, por exemplo) ou entdao nao precisar de nenhum tratamento.
Nesse caso, naTabela9abaixo,asomadototal de arvores amostradas nao se aplica.

Tabela 9. Necessidade de tratamento, frequéncia absoluta e relativa.
Necessidade de tratamento FA FR (%)
Poda de adequacao/direcional 301 36,05
Poda de limpeza 299 35,81
Poda de formacdo/levantamento 145 17,36
Controle de praga e/ou doenca 35 4,19
Remocao 55 6,59

adequacao direcional, (2) poda de limpeza, (3) poda de formacdo/levantamento da
copa.

As arvores que devem ser retiradas sao aquelas mortas, atacadas por
cupins, com rachadura no fuste e/ou que estao inseridas em lugares inadequados,
causando transtornos e oferecendo riscos para a populacao.
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5.6. MUDAS

Constatou-se a presenca de 36 mudas (3,86%) de quatro espécies: oiti
(L. tomentosa - 55,6%), ipé-branco (T. roseoalba - 25%), murta (M. exotica - 8,3%) e
mangueira (M. indica - 2,8%). A altura média destes individuos é 1,38 metros, isto
significa que novos plantios ndo atendem aos critérios técnicos que determinam
que uma muda adequada para implantacao na rua possui tamanho minimo de
2,5 m de altura e altura de bifurcacdo em torno de 1,8 m (BIONDI; ALTHAUS,
2005) e especificada neste manual no item 6.

5.7. CALCADAS E CANTEIROS

Na area amostrada, a largura de calcada média é igual a 4,9 metros
(variando de 9,1 m a 0,65 m). A excessao é o bairro BNH que possui largura de
calcada média igual a 1,55 metros. A distancia média das arvores em relacao
ao muro ou construcao € de 2,6 metros. De acordo com CREA-PR (2011), as
calcadas em frente ao imobiliario urbano devem possuir no minimo 1,20 metros
de area livre de obstaculos, para fins de acessibilidade.

A area média de canteiro é de 1,58 m?, sendo que 14,36% dos individuos
possuem zero de area livre de canteiro e 44,14% possuem a largura total da
calcada. Constatou-se que 144 individuos (15,2%) estdo delimitadas por canteiro
de cimento circular (manilha) (Figura 11), o que é uma pratica inadequada.

Figura 11. Canteiros: (1) area livre de calcada, (2) auséncia de canteiro, (3) canteiro
circular, na arborizacdo de ruas de Bonito-MS.




Para Lima Neto e Biondi (2011), as areas de canteiro muito pequenas, ndao
permitem a suficiente infiltracdo da agua. Quanto maior a area de canteiro e
melhores as propriedades fisico-quimicas do solo, melhor o desenvolvimento da
espécie e a compatibilidade com a calcada.

Em termos praticos, muitas vezes é inviavel ou mesmo impossivel deixar
um espaco muito grande sem pavimentacdo. Para alguns autores, o espaco livre
de canteiro de 1m? é considerado suficiente. Todavia ha autores que consideram
a necessidade de areas bem maiores. Por exemplo, Wyman (1972) considera ideal
uma area de aproximadamente 6m?, a ser viabilizada em uma faixa gramada com
largura de 2,40m a 3,60m entre o meio-fio e as construcdes.

Importante observar que isto nao apenas reduz a necessidade de
pavimentacdo de passeios em areas residenciais de pouco trafego de pedestres,
como favorecem a infiltracdo da agua da chuva, reduzindo o escorrimento
superficial e evitando danos decorrentes de enxurradas.

Quando as recomendacoes de area do canteiro sdo respeitadas, as raizes
ndo apresentam danos ao pavimento dos passeios ou, quando apresentam, sdo
pouco ou nada significativos ( Lima Neto, 2014).

6. Planejamento da Arborizacao Urbana

6.1. CRITERIOS PARA ESCOLHA DE ESPECIES PARA ARBORIZACAO URBANA

Segundo Paiva (2000), para implantar a arborizacdao é importante antes de
se escolher as espécies, avaliar, além de diversos critérios ambientais, aspectos
do contexto local como a largura da calcada, a rede de infraestrutura urbana
(postes, encanamentos, redes de distribuicao) e o mobiliario urbano.

Apos conhecer as caracteristicas do local, é de extrema importancia avaliar
as necessidades de cada espécie para a escolha e o desenvolvimento da muda
e da arvore até atingir a idade adulta. E recomendada a priorizacdo de espécies
nativas que apresentam adaptabilidade as condicbes adversas do ambiente
urbano, mas sem deixar de considerar aquelas exoticas adaptadas ao clima e
condicoes locais que se mostram favoraveis para implantacao na arborizacao
urbana.

Assim, conforme consideracoes de diversos autores citados por Milano &
Dalcin (2000), as espécies recomendadas devem ser avaliadas, segundo alguns
critérios listados a seguir:




e Porte: De modo geral, arvores podem ser classificadas em: pequena (altura de 5m),
média (entre 5 a 10m) e grande (acima de 10m). De acordo com essas alturas, as espécies
recomendadas variam de acordo com o contexto do local.

o Copas: Se tratando de uma cidade de clima tropical, convém a escolha de espécies com copas
densas que déem boa sombra, porém, que nao dificultem o transito de pedestres, evitando
danos a sinalizacao, fachadas e iluminacao.

¢ Folhas: De acordo com o clima da cidade, as espécies recomendadas sdo as que possuem
folhagem perene, onde suas folhas ndo caem durante o ano, amenizando a temperatura e
evitando o entupimento de calhas e bueiros que ocorrem com seu excesso.

o Flores e Frutos: Podem ser utilizadas espécies que produzem folhas e frutos, porém as que
produzem flores grandes e frutos carnosos devem ser evitadas, pois podem tornar as calcadas
e com grande quantidade de residuos, principalmente no caso dos frutos.

e Troncos e Ramos: Ideal sdo as espécies de tronco Unico e que ndao possuam espinhos e
aclileos. Devem ser resistentes aos ventos e suportar os pesos dos ramos, evitando a queda.

o Raizes: Para evitar rachaduras e quebras de calcada, as espécies devem possuir raizes
pivotantes, desde que ndo existam canalizacdes no local escolhido. Nao se descarta as
espécies com raizes superficiais, porém estas devem ser plantadas em calcadas e canteiros
largos.

o Rusticidade: As espécies escolhidas devem ser resistentes a fatores abioticos, aqueles
derivados do ecossistema, como altas temperaturas, poluicdo, vento, umidade e de fatores
bioticos, derivados de outros organismos, como fungos, bactérias, pragas e erva-de-
passarinho.

e Auséncia a principios téxicos e alérgicos: Nao sdo recomendadas espécies com esses
principios em suas cascas, flores ou folhas devido ao possivel contato com a populacédo.

e Composicdao de espécies: Recomenda-se que uma Unica espécie, ndo ultrapasse de 10%
a 15% do valor total de arvores existente em uma cidade. Desta forma, considerando os
resultados obtidos, a espécie ndo recomendada para novos plantios na area urbana de Bonito
é Oiti (Licania rigida), pois a mesma ja ultrapassa mais da metade do total de individuos
plantados.

6.2. CRITERIOS PARA DEFINICAO DOS LOCAIS DE PLANTIO

As caracteristicas fisicas servem de referéncia as condicées dos espacos
urbanos. No planejamento da arborizacado, é importante a observacao da geografia
local e da topografia de ruas, avenidas e pracas.

Os locais de plantio devem ser adequados ao porte das arvores quando
adultas e a altura e diametro das copas compativeis com largura das calcadas e
ruas.

Em locais com largura inferior a 1,50 m e sem recuo predial deve ser
proibido o plantio de arvores, pois o espaco livre minimo para o transito de
pedestres em passeios publicos é de 1,50 m.




EM RELACAO AS VIAS DE PASSEIOS PUBLICOS:

Conforme ja exposto, arvores devem ser plantadas de acordo com a
metragem do passeio. A tabela a sequir indica o porte da arvore de acordo com a
metragem do passeio, considerando a presenca ou nao de recuo.

Para vias de
predial, o plantio

passeios publicos com largura de até 1,50 m e sem recuo
de arvores ndo é indicado, visto que para o transito de

pedestre em passeios o espaco minimo livre deve ser de até 1,50 m.

Largura do Passeio | Recuo Predial |Rede Elétrica| Indicacao de Plantio
até 1,50 m Sem recuo Sim Nao arborizar
Nao Nao arborizar
Ide 1,50m a 2,40m Sem recuo Sim Pequeno porte
Nao Pequeno porte
3,0 m ou mais Sim Pequeno / médio porte
Nao Médio porte
Ide 2,40m a 3,40m Sem recuo Sim Pequeno porte
Nao Médio/ grande porte
3,0 m ou mais Sim Médio / grande porte
Nao Médio / grande porte
superior a 3,40m Sem recuo Sim Pequeno porte
Nao Médio / grande porte
3,0 m ou mais Sim Médio / grande porte
Nao Grande porte

Adaptado de: Guia de Arborizacdo Urbana de Campo Grande, MS (2012).

ESPACAMENTO E DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURANCA ENTRE ARVORES E
EQUIPAMENTOS URBANOS:

A distancia
existentes nas vias

minima, em relacdo aos diversos elementos de referéncia
publicas devera obedecer as seguintes especificacoes:

Elementos Distancias(m)
Caixas de inspecdo e bocas-de-lobo 2,0
Cruzamento sinalizado por semaforo ou que possa vir a ser 10,0
Encanamentos de agua e esgoto e fiacao subterranea 1,0-2,0
Entrada de veiculos 2,0
Esquinas 5,0
Hidrantes 7,0
Meio fio 0,5
Pontos de 6nibus 1,0-1,5
Portas e portdes de entrada 0,5-1,0
Postes de iluminacao publica e transformadores 4,0
Fonte: Pivetta e Silva Filho, (2002)

~——




6.3. INDICACAO DAS ESPECIES

A classificacdo das espécies mais adequadas ou promissoras foi baseada
nas condicbes e caracteristicas das arvores, sendo excluidas as palmeiras e
espécies frutiferas, ndo recomendadas para a arborizacao de ruas.

Foram levados em conta as seguintes caracteristicas: espécies
preferencialmente nativas da regido, com automatica adaptabilidade climatica
e edafica; espécies com resisténcia a pragas e doencas e com raizes de baixo
potecial de danos ao calgcamento.

A Tabela 10 apresenta a classificacdo das 14 espécies mais adequadas ou
promissoras para a arborizacdao de ruas de Bonito-MS.

Tabela 10.

Espécies mais adequadas ou promissoras para a arborizacao de ruas de Bonito-MS.
Espécie Porte
Falso-barbatimao (Cassia leptophyilla) Pequeno
Aroeira-pimenteira (Schinus therebinthifolius) Pequeno/Médio
Pata-de-vaca (Bauhinia variegata) Pequeno/Médio
Extremosa (Largestroemia indica) Pequeno/Médio
Ipé-amarelo (Handroanthus ochraceus) Médio
Ipé-branco (Tabebuia roseoalba) Médio
Peroba (Aspidosperma subincanum) Médio
Capitao (Terminalia argentea) Médio
Ipé-rosa (Handroanthus avellanedae) Médio/Grande
Canafistula (Peltophorum dubium) Médio/Grande
Angico (Anadenanthera falcata) Médio/Grande
Pau-ferro (Caesalpinia ferrea) Médio/Grande
Angico-branco (Albizia niopoides) Grande
Mandiocao (Schefflera morototoni) Grande




6.4. CARACTERISTICAS DAS ESPECIES

Falso-barbatimao (Cassia leptophylla) - O barbatimdo é uma espécie bastante
ornamental, de médio porte, 6 a 15 metros de altura, com copa densa. E facilmente
empregada na arborizacdao de ruas estreitas, devido ao seu porte, atingindo 4 ou
5 m de altura. Suas flores sdo de cor branca ou rosada e seus frutos sdo vagens.

Aroeira-pimenteira (Schinus therebinthifolius) - Arvore de pequeno a médio porte,
capaz de alcancar de 5 a 9 metros de altura. Os frutos sdo pequenas drupas, esféricas,
rosadas avermelhadas que servem como alimento para aves silvestres. O florescimento
ocorre na primavera e no outono E uma arvore bastante interessante para arborizacio
urbana. Seu porte médio e a frutificacdo ornamental, aliados a rusticidade da planta,
fazem com que ela seja uma excelente escolha para o paisagismo.

Pata-de-vaca (Bauhinia variegata) - Arvore semidecidua e muito florifera, originaria
da China e da india. Apresenta porte pequeno a médio, alcancando de 6 a 12 metros
de altura. Por seu porte, rapido crescimento, beleza e por ndao apresentar raizes
agressivas, ela é ideal para calcadas e canteiros centrais, sendo amplamente utilizada
na arborizacdo urbana.

Extremosa (Lagerstroemia indica) - Arvore de pequeno a médio porte, com 8 a 12m
de altura e copa muito aberta. De origem asiatica, € muito indicada para arborizacao
urbana devido a sua rusticidade.

Ipé-amarelo (Handroanthus ochraceus) - Arvore decidua com altura de 6 a 14 m,
bastante firme para corte, de longa durabilidade mesmo quando em condicdes
favoraveis ao apodrecimento. Florescimento exuberante o que estimula seu emprego
no paisagismo em geral. Floresce a partir do final do més de julho prolongando-se até
setembro.

Ipé-branco (Tabebuia roseoalba) - Arvore semidecidua com altura de 15 a 23 m e 40
a 60 cm de diametro. Madeira leve, resistente, flexivel e de alta durabilidade natural.
Arvore ornamental sendo bem utilizada em arborizacdo de ruas pela elegancia de sua
copa.

Peroba (Aspidosperma subincanum) - Arvore de médio porte, com cerca de 5-10m de
altura, que produz pequenas flores amarelo-esbranquicadas e com madeira resistente
ao ataque de organismos xil6fagos. Floresce em meados de setembro a novembro.

Capitdo (Terminalia argentea) - Arvore de médio porte, atingindo de 8-16m de altura.
As folhas se concentram no apice dos ramos, proporcionando uma copa densa, quando
bem conduzida. Seus frutos secos, no formato de samaras, sdo apreciados por araras e
periquitos. Por possuir rusticidade, sendo adaptada a terrenos secos e pobres e grande
potencial ornamental, é indicada para arborizacao de ruas.

Ipé-rosa (Handroanthus avellanedae) - Arvore de médio a grande porte, 20 a 35 metros
de altura. As flores sao roxas ou rosa escuro, em cachos bem fechados. Floracdo em
Julho a Agosto.

Canafistula (Peltophorum dubium) - Atinge altura de 15-25 metros, sendo dotada de
copa ampla e inflorescéncia amarela vistosa. Além de ornamental, proporciona 6tima
sombra.




Angico (Anadenanthera falcata) - Arvore de grande porte, atingindo até 15m de altura.
Devido a sua rusticidade e crescimento moderado, pode ser utilizda na arborizacao de
ruas e pracas.

Pau-ferro (Caesalpinia ferrea) - espécie de médio a grande porte e de crescimento
lento. Apresenta inflorescéncia amarela. A arvore é util para o paisagismo em geral,
apresentando Otimas caracteristicas ornamentais e proporcionando boa sombra.

Angico-branco (Albizia niopoides) - Arvore semidecidua, florifera, que apresenta tronco
e copa ornamentais. Nativa da América do Sul, é encontrada em diversos estados
brasileiros, desde o Rio Grande do Sul até o Pard, e menor incidéncia no nordeste do
pais. Atinge 10 a 20 metros altura, devendo ser cultivada a pleno sol, o que facilita sua
utilizacdao na arborizacdo urbana.

Mandiocao (Schefflera morototoni) - Espécie de grande porte, chegando a mais de 20m
de altura e com o tronco retilineo. Suas folhas concentradas no apice produzem uma
copa densa. Seus frutos carnosos do tipo drupa possuem grande atratividade de fauna.
Possui crescimento rapido, sendo indicada para areas com grande espaco.

7. Quanto a manutencao da Arborizacao de Ruas

Ainda que a atividade de plantar arvores em logradouros publicos possa
passar despercebida para muitas pessoas, nao se revestindo de maior
importancia nem responsabilidade, um plantio realizado sem o devido
planejamento pode implicar o fracasso do empreendimento ou em sérios
problemas futuros.

A implantacao correta de uma muda adequada de arvore, considerando
aspectos como o local para o plantio, a escolha da espécie e as caracteristicas do
meio circundante, é o melhor procedimento visando a promocao de convivéncia
com os patrimonios urbanos.

Novos projetos de iluminacdo publica e/ou particular em areas arborizadas
deverao ser compativeis com a vegetacdo arbodrea existente de modo a evitar
futura supressdo. Sendo assim, a altura de instalacdo da iluminacao e o
equipamento utilizado para sua fixacdo devem levar em conta a arborizacao
urbana ja existente ou com previsdao de implantacao.

A producao de mudas é um dos fatores mais importantes para o sucesso
da arborizacdo de uma cidade. Além de melhor preparada para as adversidades
encontradas no ambiente urbano, o emprego de mudas de boa qualidade
reduz a necessidade de operacdes de manejo posteriores, uma vez que reduz a
possibilidade de ocorréncia de problema e aumenta o bem estar dos habitantes
através das relacbes saudaveis entre espécies vegetativas, seres humanos e
patrimoénios publicos.



7.1. CARACTERISTICAS DAS MUDAS

Para melhorar a resisténcia das arvores deve-se acompanhar o viveiro de
producdo desde a germinacdo das mudas até o seu crescimento. Uma boa
arborizacdo deve conter arvores com padroes minimos, que permitam
desenvolvimeto satisfatorio dos individuos frente as adversidades do meio em
gue sdo plantadas. Assim, as mudas devem conter as seguintes caracteristicas:

e Estarem adaptadas ao clima do local destinado;

e O tronco deve ser retilineo e Unico;

e Altura total recomendavel acima de 2,50m - considerando a altura minima
de 2,00m;

e Altura da bifurcacdo ou dos primeiros galhos - minimo de 1,80m,;

e DAP (1,30 m) de no minimo 3cm ;

e O sistema radicular deve estar em embalagem adequada ao seu
tamanho;

e Antes de plantar a arvore, retirar a embalagem.

7.2. PRODUCAO DE MUDAS

E preferivel que a producdo de mudas seja realizada localmente no Viveiro
Municipal da Cidade. Além da producdo de mudas, o viveiro deve ser responsavel
pela coleta de de sementes e/ou propagulos (estacas) nas épocas apropriadas, em
intervalos quinzenais visando aproveitar o periodo de maturacao das sementes,
que varia em funcdo da espécie, de ano para ano e de arvore para arvore.

Atualmente, as mudas produzidas no Viveiro Municipal sao destinadas a
recomposicao de areas degradadas do municipio de Bonito e toda a regido da
Serra da Bodoquena através de projetos coordenados por ONG’S, atendimentos
de termos de ajustamento de condutas - TAC provenientes do Ministério Publico
e para pessoas fisicas que queiram plantar em chacaras ou no terreno de casa.

O viveiro possui capacidade para produzir 300.000 mudas, sendo que a
média de producdo atualmente é 35.000. A producdao de mudas exige muitos
insumos. Além da coleta de sementes, todo o processo gera custos, sendo
importante que a destinacdo de mudas via doacao seja reavaliada para que nao
ocorra perda deste produto tao valioso para a natureza e para a comunidade.

~——




7.3. PROCEDIMENTO DE PLANTIO

Ao planejar plantar uma arvore, além de considerar as caracteristicas da
espécie, da muda e do local selecionado, é preciso tomar certos cuidados no
momento de plantio propriamente dito, além de cuidados posteriores.

A responsabilidade pela implantacado, aquisicao e producao de mudas, bem
como o cuidados apés o plantio devem ser exclusivos da Secretaria Municipal de

Meio Ambiente (SEMA) ou 6rgao correlato.

Caso o cidadao possua interesse em plantar uma arvore em frente a sua
residéncia, o mesmo deve comunicar a SEMA para que seja realizada vistoria

qguanto a viabilidade e devida orientacao técnica do plantio, se for o caso.

Galhos

Tutor

DAP: acima
de 0,03m

Amarrio em
oito deitado

-

Torrao

0,50 m

Ao atingir 1,80 m de altura, os ramos da copa devem estar dispostos de
forma arquitetonica, de modo equilibrado e sem interferéncia mecanica que

permita uma previsdo de crescimento e de direcao.




A época ideal para plantar arvores é no inicio das chuvas. Entretanto,
mudas bem cuidadas no viveiro e atencdo adequada durante o transporte
permitem que elas sejam plantadas em qualquer época do ano, desde que haja
agua suficiente disponivel apds o plantio. Em qualquer situacdao, o tratamento
adequado durante o plantio é essencial para garantir um futuro saudavel para as
novas arvores.

O preparo do local que ira receber a muda inicia-se com a abertura da cova na
calcada e a retirada do solo. Geralmente, troca-se o solo que esta sob a calcada,
pois este pode conter porcdes de entulho e outros materiais indesejaveis, que
podem prejudicar a planta. Garantir uma distancia minima da cova para o meio-
fio de no minimo 0,5m e idealmente de 1m.

A cova de plantio deve ter as dimensdes minimas de 50cm x 50cm x 50cm,
devendo ser aumentadas de acordo com o tamanho de torrdao e condicées de solo.

Caso o solo onde sera plantada a arvore apresente baixa fertilidade, e/ou alta
compactacao, deve se aumentar o tamanho da cova e adicionar composto organico
no seu preenchimento. E necessario o cuidado para nio concentrar os adubos em
uma parte do solo, pois podera prejudicar a arvore.

Retirar com cuidado a muda da embalagem . Colocar a muda no centro do
canteiro. Depois de plantada, o colo da muda deve ficar cerca de 5 cm abaixo do
nivel da calcada.

A utilizacao de hidrogel é aconselhada, a fim de se combater o déficit hidrico.
Recomenda-se utilizar uma quantidade de 5g por planta

Com os pés ou com as maos, deve se firmar o solo em volta da muda com
cuidado para nao compactar o solo. A compactacao do solo provoca menor
infiltracdao de agua e dificuldade no crescimento das raizes. Isso ocorre porque
o solo possui espacos entre as particulas chamadas de poros. Os poros sao
por onde a agua infiltra e as raizes crescem. Com a compactacdo, esses poros
desaparecem prejudicando o crescimento da muda.

Colocar dois ou trés tutores para proteger a muda contra
danos naturais ou humanos (vandalismo) e sustentar o conjunto
no berco de plantio. O tutor deve possuir uma ponta em
forma de cunha, para facilitar a sua fixacdo no solo. Deve se fixa-los sem
prejudicar a muda em uma profundidade de cerca de 70cm, e sua altura nao
necessita superar a da muda. Amarra-se a muda aos dois tutores com fitas de
borracha ou fitilhos plasticos em forma de “8 deitado”. Essa forma de adesao
sustenta a muda, evita o contato direto entre a muda e os tutores, além de
permitir seu crescimento em diametro, sem provocar o estrangulamento do caule.

A muda deve ser regada logo em seguida. A agua utilizada para a rega deve ser
limpa, ou seja, sem produtos quimicos como, por exemplo, sabdo, detergente ou
6leo.




7.4. CAMPANHA DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Para o efetivo uso do Plano Municipal de Arborizacao Urbana em Bonito/
MS é necessario o entendimento e aceitacdo da comunidade local sobre a
importancia e beneficios da arborizacao urbana ja destacados neste documento.

Com o inicio do processo de planejamento da arborizacao, acdes de
conscientizacao e sensibilizacao junto & comunidade ja foram realizadas pela
Fundacao Neotrépica do Brasil, por meio de entregas de folders informativos, em
locais de grande nimero de transeuntes como supermercados e feiras livres, em
palestras nas escolas da cidade e em atividades de educacao para conservacao no
tradicional “Festival da Guavira”.

Além da entrega dos folders a populacao local, também foi realizado
pela Fundacdo Neotropica do Brasil um curso de “Arborizacao e Poda” para os
profissionais da area, com carga horaria de 16 horas/atividades ministrado pelo
Dr. em Engenharia Florestal, Miguel Milano.

O entendimento e a aceitacao da comunidade local sobre o arborizacao
urbana é fator indispensavel para a concretizacdao deste Plano. Desta forma a
campanha deve ser continua e realizada pela Prefeitura Municipal de Bonito
por meio da Secretaria do Meio Ambiente e em parceria com organizacoes da
sociedade civil. Além disso, é importante criar estratégias para acdes de educacao,
cidadania, abordagens pessoais e comunicacao visual e/ou digital.

8. Quanto a manutencao da Arborizacao de Ruas

Para que a arborizacdo urbana cumpra suas funcdes adequadamente, é
necessario um grande cuidado com as arvore desde o plantio até o final de seu
ciclo vital. Assim, devem ser desenvolvidas acdes de manejo para atender as
necessidades das arvores em relacao ao espaco urbano de modo a viabilizar
a saude e consequentemente a longa permanéncia das espécies que tanto
contribuem para a melhoria ambiental.

As arvores em ambientes urbanos, especialmente quando plantadas em
calcadas ou muito préximas de edificacbes, podem passar por desequilibrio
hidrico e nutricional por longos periodos. Em vista disso, apds o plantio é
necessario o cuidado hidrico, regando a muda e, dependendo do solo, o cuidado
nutricional, adubando a muda durante o plantio.

Cada espécie de arvore possui caracteristicas particulares que devem
ser levadas em conta tanto durante o plantio quanto durante sua manutencao.
Se estas particularidades forem priorizadas, menores as chances das arvores
causarem problemas ou prejuizos e maior o beneficio delas para a populacao e
para a biodiversidade.

A equipe técnica da SEMA, deve efetuar fiscalizacao e determinar a
periodicidade para averiguar a manutencdo das arvores urbanas. O prazo para
manutencao nao deve exceder dois anos, entre uma avaliacdo e outra.



8.1. PODA DE ARVORES

A poda é sem duvidas a pratica de manejo da arborizacdo urbana de
maior significado e importancia. Se for executada de maneira rotineira, criteriosa
e planejada, ela facilita a manutencdo e longevidade das arvores no ambiente
urbano e o maior beneficio para as pessoas. As podas sdo realizadas com trés
finalidades basicas:

1) Melhorar a aparéncia das arvores, corrigindo malformacdes.

2) Como manutencao, retirando galhos secos, danificados ou doentes.
3) Como seguranca, retirando galhos que estejam sobre a fiacao
elétrica ou demais infraestruturas urbanas e possam causar prejuizos.

Levando em conta as trés finalidades citadas acima, para facilitar a
manutencdo através da poda, torna-se necessario conhecer minimamente as
caracteristicas estruturais de cada espécie, quanto as raizes, tronco, forma
de copa, disposicao de galhos e folhagens. Estas caracteristicas variam de
espécie para espécie. Os tipos de poda variam de acordo com a idade e estagio
de desenvolvimento da arvore.

PODA DE FORMACAO OU EDUCACAO

Utilizada na fase jovem da planta, logo apds sua implantacdo em campo
esta poda busca a obtencdo de uma copa bem conformada e que respeite 3
arquitetura natural da arvore, deixando-a de maneira adequada as caracteristicas
do local de plantio.

Seu objetivo principal é orientar o crescimento da copa da arvore
eliminando galhos baixos, com conformacao defeituosa ou que estejam
prejudicando o crescimento e formacao da arvore.




PODA DE MANUTENCAO

PODA DE LIMPEZA

Remocdo de galhos mortos, senescentes, com sobrecarga, mal inseridos ou

com pouco vigor.




PODA DE LEVANTAMENTO
Retirada de galhos baixos da copa

transito de pedestres e veiculos além de acesso visual a paisage




PODA DE DESBASTE

Corte seletivo de galhos para melhorar a penetracao de luz e a movimentacao
de ar na copa da arvore. O desbaste abre a folhagem da arvore, reduz o peso de
galhos muito pesados e ajuda a manter o formato natural da arvore.




PODA DE REDUCAO

Visa reduzir o tamanho da arvore, frequentemente utilizado para
desobstrucao de redes de energia elétrica, quando seu porte é incompativel com
o espaco fisico. A reducdo da altura ou do diametro da copa da arvore é melhor
obtida pelo corte do galho lider ou de galhos terminais junto a outro galho lateral
a ele e de dimensao suficiente para assumir o papel lider. Esse galho deve ter no
minimo um terco do galho a ser removido. Se comparada a poda de destopo, a
poda de reducao mantém a forma e a integridade estrutural da arvore.




PODA DE DESTOPO OU DESCOPAGEM
Onde se retira toda a copa da arvore, deixando-a apenas com os brotos e

galhos laterais. Além de deformar totalmente a estética natural da arvore, ela retira
a estabilidade da mesma e a deixa suscetivel ao ataque de patdogenos dos mais
variados tipos. Portanto, € TOTALMENTE INAPROPRIADA E DEVE SER PROIBIDA.




PODA E REDE ELETRICA

A convivéncia entre arvores e redes elétricas é muito importante,
principalmente para se evitar acidentes e interrupcdes no fornecimento de
energia. Por isso, € necessario um planejamento e manutencdo regular das
arvores plantadas sob a rede elétrica.

Este manejo tem inicio desde cedo, nas podas de formacdo ainda no
viveiro.

Se conduzirmos as plantas desde a condicdio de muda, ¢é
possivel garantir um padrao adequado de qualidade das arvores, de
forma que estas possam desenvolver seu modelo arquitetonico de copa
livremente e a passagem dos cabos de alta tensao ocorra de maneira harmonica.

Da mesma forma, avancos tecnolégicos na forma de passagem das redes
de alta tensdo, através de fiacdo adensada ou compacta (como ja é usada na
Av. Pilad Rebud) ou de redes subterraneas (em geral consideradas muito caras),
tendem a facilitar o trabalho.

Exemplos de podas de educacdo para a rede elétrica .




8.2. A MANEIRA CORRETA DE CORTAR OS GALHOS

As ramificacOes existentes nas arvores possuem duas estruturas: a Crista
e o Colar. Estas estrururas, além de auxiliar a insercao dos galhos no tronco
principal, sdo responsaveis por favorecer a cicatrizacao natural das arvores quando
seus galhos morrem, evitando o apodrecimento do tronco. Trata-se de uma
estrutura de defesa natural das arvores. Assim, observando-se e protegendo-se
estas estruturas, quando da realizacdao da poda, garante-se a arvore o maximo
de eficiéncia de suas defesas naturais.

Crista

» Colar

No entanto, € comum visualizarmos na cidade, podas realizadas de
maneira incorreta, sem levar em conta estas estruturas. Os defeitos mais
comuns sao:

1. Tocos residuais ou 2. Desproporcao 3. LesOes: Sdo causadas pela
cabides: Quando o corte foi || entre diametros de galhos: ferramenta de poda, na crista
feito muito afastado do Quando a poda de galhos é ou no colar do galho a ser
tronco, o que impossibilita || realizada tardiamente demais, || podado ou em galhos

a cicatrizacdo da ferida. em galhos de grande diametro.|| proximos.

4. Linhas de corte 5. Lascas : Quando o galho quebra antes de concluido o corte.
irregulares: Quando o corte

deixa porcoes de galhos ou

lesiona o colar.




Desta forma, a maneira correta para realizacdo dos cortes para remocao
de galhos com dimensdes consideraveis é a seguinte:

1° Corte - Inferior: para 2° Corte - Superior: 3° Corte - Acabamento:
evitar danos ao colar na mais afastado do tronco, junto ao colar e crista da
quebra. para eliminacdo do galho. casca, sem danifica-los.

8.3. REMOCAO E SUBSTITUICAO DE ARVORES

De acordo com a Lei Complementar n.° 36, de 12 de dezembro de 2000,
gue dispde sobre o cédigo de Posturas do Municipio de Bonito/MS, o artigo 83
estabelece que: “E proibido cortar ou danificar qualquer arvore ou elemento da
arborizacdo publica, sem a expressa autorizacao do Poder Publico Municipal.”

E necessario solicitar autorizacdo para a Prefeitura de Bonito, via SEMA,
que ira encaminhar técnicos para vistoriar a situacao em relacdao a solicitacao
registrada. Para um parecer favoravel para a remocdo, os técnicos devem
considerar as seguintes aspectos:

e No terreno a ser edificado, o corte é indispensavel a realizacdao da obra;

e O estado fitossanitario precario, sem condicbes de recuperacao da
arvore, justifica a remocao;

e A arvore esteja causando comprovaveis danos permanentes ao
patrimonio publico ou privado;

e O plantio irregular ou propagacao espontdanea de espécimes arboreos
impossibilitam o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

e Tratar-se de espécies invasoras, com propagacao prejudicial
comprovada;

e Caso de obra de interesse social comprovado e incompatibilidade entre
esta e a manutencao da arvore;

e Total incompatibilidade da espécie com o espaco disponivel.

Também sera solicitado ao empreendimento repor outra arvore no proprio
terreno ou no passeio publico em frente, como forma de compensacao, sempre
seguindo as orientacdes de implantacdao e manutencao contidas neste documento.




8.4. OUTRAS PRATICAS DE MANUTENCAO

Além da poda, outras praticas de manejo visam o bom estado da
arborizacdo ao longo do tempo, como a irrigacao, adubacdo de cobertura para
recuperar as condicoes de fertilidade, poda (de formacao ou manutencao),
tratamento fitossanitario e quando necessario replantio.

Havendo restricdes hidricas no periodo do plantio (periodo de seca), a
manutencdo devera ser de irrigacao e deve ser regular até o pegamento definitivo
da muda. Esse servico exige o uso de equipamentos técnicos e profissionais
qualificados. A rega deve estar prevista nos custos da arborizacao, entre os itens
primordiais para o sucesso do plantio e desenvolvimento da arvore.

Adubacado consiste na reconstituicdo quimica minima dos solos desgastados
pela perda de nutrientes. A melhoria deve ser realizada diretamente no solo do
entorno da planta, seguida de rega abundante para favorecer a infiltracdo do
nutriente.

Tratamentos fitossanitarios, se comprovadamente necessarios, deverao
ser realizados de acordo com diagnostico técnico elaborado por profissional
qualificado e submetido ao 6rgao responsavel. Recomenda-se a prevencao das
pragas e doencas por meio da escolha de espécies apropriadas ao meio urbano e
resistentes a pragas e doencas.

Ainstalacaode ornamentos emarvores publicas em periodos comemorativos
requer atencdo e cuidados especiais, no sentido de evitar danos para as arvores.
Recomenda-se a retirada desses materiais logo em apds o término dos festejos.
E proibida a pintura em arvores, a fixacdo de pregos, cartazes, anuncios de
publicidade.

9. Monitoramento e Gestao das Arvores Urbanas

A gestao da arborizacdao urbana no municipio deve ser responsabilidade
do executivo municipal, desempenhada pela SEMA - Secretaria de Meio
Ambiente, seguindo os critérios técnicos estabelecidos neste plano. Logo, fica
sob responsabilidade do 6rgao executar intervencdes, como: corte, implantacao,
manejo (podas) das arvores localizadas em espacos publicos e desenvolvimento
de campanhas de sensibilizacao da sociedade.

E de extrema importancia que todo o processo de plantio, replantio e
manutencado seja devidamente acompanhado, para que as informacdes sobre o
estado da arborizacdo se mantenham atualizadas, quanti e qualitativamente. A
realizacao do monitoramento permite identificar quais os principais problemas
referentes a arborizacao urbana, a evolucao ou a reducao dos mesmos.

Ainda, os dados sobre os recursos consumidos na manutencdao da
arborizacdo em um determinado periodo, possibilitam também um melhor
planejamento e otimizacdo de recursos futuros (Milano & Dalcin 2000).



O sistema de monitoramento deve ser enriquecido por informacdes
provenientes de inventarios peridodicos da arborizacdo viaria existente na cidade,
onde as informacdes levantadas possibilitem analise quali-quantitativa da
situacdao encontrada na arborizacdao para presentes e futuras tomadas de
decisodes.

Desta forma, é mais que conveniente que a SEMA estenda o diagndstico
utilizado na elaboracdo deste plano para todas as arvores de rua da cidade.
Além disso, é importante indexar estas informacdes a um banco de dados
georreferenciado sobre a arborizacdao urbana. Assim, sera possivel identificar e
localizar cada arvore individualmente facilitando a recuperacdao de informacoes
diagnésticadas.

Caso o municipe opte por realizar algumas destas atividades em espacos
publicos, estas deverdo ser previamente solicitadas, autorizadas e acompanhadas
por técnicos da SEMA.

Em caso de terceirizacdo deste servico, os profissionais responsaveis
devem ser capacitados para atuarem em consonancia com o proposto no plano
de arborizacao urbana.

FUNDAGAO
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